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" -~ Confiderationes.
enecantia Apodixeongenera, calculi legibus
parere jufla, in facilem horum Virorum opera
defiére methodum: que, licet varia forfan
a variis adhibeatur, hoc tamen principio niti
cuntas, quod quantitas omnis in partes numero
infimitas diviftbilis fit (voce infiniti vocare liceat
illud, quod omnidato feu aflignabili majus
eft)'non obfcurss indiciis colligere eft. Or-
tum huicdebent, Arithmetice Analyfefque infi-
nitorum,quin & Caleuls differentiales [ummatoriique

pro varid quantitatum inter fe comparatione
nunc hoc nunc alio nomine infj

| e gniti.Utinam
Celeberrimis eorum Inventoribus placuiffer -
hujus fcientiz cultores, nova potius metho-
dicommunicatione bear¢, quam illuftri theo-
rematicarum veritatum , folutorumque pro-
blematum infolito fulgore attonitos reddere.
Non defuere tamen viri eruditiffimi , &
gratiam debemus, qui inventz fux method;
priacipia palam exponere non recufirunt .
unde & calculi infinitefimalis ufis in Geoe
metria fublimiori jam invaluit. Fundamer.
ta hujus tradiderunt, quantum mihi quidem
conftat, Clar: Barovius, Celeberr: Nesotonys
fucceflivis eum differentiationibus auxir in.
clytus Leibaitius , quarum ope theorematg no-
va generalia € curvarum naturi deduxit in-
figniflimus Berngullius, |
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Confiderationes. T

Cum autem parvi non interfit, ut, qu
- «alculo ad tam fublimia ducenti fubfternun-
] tur , axiomata adverfus difficultatum obje-
; &iones inconcuffa perfiftant ; atque funda-
mentis folidé jactis, non fecundum apparen-~
3 tem firilinm analogiam, verum juxtaindu=
. bitabilem liquide veritatis rigorem, conclu-
. fionum cumulus inzdificetur, zqui bonique
0 confulant , precor, Viti praeftantiffimi, {i,
* quibus huc ufque_caleulum infimitcfimalem labo-
rare credidi, difficultates hic fincerd fide pan-
dam. Ubi monuero me prelaudatorum modo
Virorum ratiocinia hunc in finem pr cateris
‘clegifle, cum , licet in aliorum fcriptis non
uca etiam, interque ea confummat® Ana-
fyafec)s infinitorum fpecimina proftent , omnes
quidem, quantum mihi cognitum eft, vel
€A potius utantur, quam ex profeflo demon-
ftrent; adeoque & methodihujus fecundita-
tem potius, quam principiorum certitudinem
¢radere voluifle videantur; vel (fi & alii re-
periantur , quibus methodi ‘demenftratione
le@ores fuos demereri placuit) eam Geome-
triz potius,aut Arithmeticz,quam calculofpe=
ciofo accommodaverint : tum & fublatis hisce,
i quz cum illuftrium modo recenfitorum Viros
e rum methodis aliquatenus pugnarc viden-

A gar, difficultatibus s non exiguo paflu pro-
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-MSECTIO PRIMA
4 luQﬁ: igitar in Clarifl Bwewzz methodo it

pdﬂm:e nuh: v:(i

.’ 2 funt, hee fant pra:mpur el v

K §. 1. Celeberrimum Authorem hane ra-
tiociniis fuis thefin fubfernere , Ji quantitas
determinata ad ahud quidpram rationem habuersp

fequentia, ni Elll(mur, Y Lo
=3 | Dem: Pofllquam enim Le®t: Geom: X II )
- Append: I, §. 4, probatum dedi{let Fanid
- re&am detcrmmatam A’D ad Bmmga 1:-.,9{,‘

= s
B T dflt § hinc lmmﬂaﬂdﬂm '(‘Béé d&m)
mnmE‘Q.. FR, GS; AT, &e: (Nﬁ)

nihilo zquivalent. Unde uam modo recep.
ﬁumustgeﬁna[)&uﬂm -

Ic i ' f& 1 Dro-

[ bamm arbitramur, - - pﬂiiqrilah .flp l:e

& Hincetehim ipfaram . JE&IQumZ Fg

s YR &e. aquaiaaﬁmdemmt Vir do&iflimys,

| e queiZQ , FR &ec. entibus annumermdg
e mmcrcm, fraftracinferrerar: ferte
e § 2. .Qumnm detmxm ad qambmm'
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- Confiderationes. - >
anfinite pmmu Sfemel acceptam o tationem habet
omni affiznabili majorem.

Demonftratur hoc nullo negouo ex quan-
B tltatls infinité parv&naturd ; cum enim hzcfit
| omni aflignabili minor, erit & ratio quantita-’
| tsdeterminat ad illam omniaflignabili major;
| quzcum fatis{int clara, ulteriori dedu&lam fu—
| perfedeo. 2
§. IIIL um ;hﬁﬁgm,mmpzrmme
: il quitur, gﬁmwﬁﬁmww
r'z nthilo @W& Yoy
| Confequentiz ratio patet hoc argum ento:

;i Ad quod quantitas determinata rationem ha=
. bct thgms aﬁigaabﬂ; majarem 5 xllud ml:ulo

. Hi
b 3 -;‘..- _quw T RTINS T g

i v“ ad quatg@m e parvam, femelz
i - ceptam, quan titas deter min ata rauonem ha-

| betquavisaflignabilimajorem. .

8 Ergo quantitas mﬁsmépamfmelacccpm, ni-
. - ~hilo ®quiyalet, :

6 M_g@;_ex cl. Authoris aﬁilmﬂpnea&ﬁ' L 'hajus,
| . minorex§-IL confequitur.

§. I'V. Quoevitto, rationem, qnﬁ.cl viri
| tangentium methodus falvari queat, non vi-
| deo; cum hanc adverfus sam. fﬂrman poﬁém-

g 1

ﬁanum vero {itfimile.

f  Pojité l: Barovii Wmum metbado s fw«-
e tmgen&: ad ﬂppfzmtam in curvls , aut
5 . 3 A - wunit oy
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- 8 Confiderationes.
; nulla eft aut equalitatis ratio legitime faltem X
700 gxﬁam'mr. n
Dem: vocatis cnim (ex le®. Geom. x. pree-
cepto, pag. 81. ) T Q. ¢, QULOKE:y, EH®
L H :ayDH:e, (Fig. 2.) hzcjuxtatraditam
inibi regulam IIT, obtinebit proportioz:y: s e:a,
- Jamautem ¢ &ainfiniteé parvas 3 D: Authore
B : aflumi plurima, {inon omnes, abeo profeQta
= propofitiones teftatum faciunt; Quarehe tume
mma, ex§. 111 hujus, (femelenim accipiun-
tur) nihilo 2quivalent ; unde ipfius zad y ratio,
== - rere & a delignata per duo nihila exponetur;
unde vel nulla eft vel 2qualitatis, legitime fal-
temnon exponitur.  Utrum vero obtineat hic
non d{Fputo s cum, utrolibet exiftente vero,
abfurditas evitari non poffe videatur. |

§.V. Quin & hzc quoque hacin tangentiam
methodo, non exigua in medio relinqui vide-
tur difficultas, quare ipfarume & a poteflates
& rectangula juxta exprefla D; Inventoris ver-
banibilcaleant; cum tamen ex ipfius Authoris
inftituto , earum radices e & a rationem fubtan-
gentisad applicatam defgnent. ‘

Ethzc quidem funt primaria, quz mihi D3
Barovii methodum examinanti remoram inje-
cerunt. Ceetera,quee praeter modo recenfita mihi
clara (atisacdiftina non apparebant, brevitati
fludens non adjungam; cum hac difficulate
fublatd reliqu levi negotio tolli queant.
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Confiderationes. 9
o SECTT10O SECUNDA.
i Quare ad fubtiliffimam Inclyti Newton? ratio
; 1 num primarum & ultimarum methodum tran-

feo , quam lemmati I, tanquam bafi inwedificafle

® D. Authorem, poft evolutum Prenczprorum Mat-

" bematicorwn folidum & excellens opus neminem

©  latere poteft. Eft autem lemma I. quod fe-

#8  quitar. - _giogess 7 ks
3‘ ' ﬁ@wztimtn, at&?qmt#ﬂm rationes s qmad'
" gqualitatem datotempore conflanter tendunt, S eo
9 | pablo propius ad invicem accedere poffunt, quampro -

5 datd quous differentib: funt ultimd wquales.

k' Hocautem fequenti medodemonttratur.
€ Sinegass fit corum ultima Differentia, D. ergo
s pequeunt propins ad equalitatem accedere, quampro
" dotd differentia D: contra bypothefin.
Quod etfi obfcurialiquid mihi reliquifle vi-
> derotur, nullotamenunquam, quod {ciam,

tempore, €x propofitionis alicujus certitudine
ex preemiflis inferendd oborienti {crupulo mi-
S hus exfolvere me potui. fi enim quantitatibus,
u funtinfinite parve, illud applicarem; €a-

i

{1

b ord

4 em ac circa Baroviana fefe mihi opiici§bat}t.
Verum quia (tantx enim eruditionis virum
¥ hzclatere non poterant) eam ipfam ob caufam
i indivifibilium methodum , duriorem qxxﬁxma-
8 = ret, acmethodum fuam non ad quanyifatcs de-
G S A 4 53
g -
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10 Cmf;d&m&oﬂs-

terminatas, {cd déminuendas fine limite, adeo-
que non ad eas que funt, fed quz fiunt omni
alio nomine quantitates

aﬂmm& mn pm-pem fluxu conftitutas non raro

ar}apphcan voluiffe teftaretur cl: Author;
lis quldem €x Barovz demonftrationibus,

‘methodo oriundis, fubtiliter
a@rnml;um fubducere fefe videbatur hac me-

thodus ; nec tamen demonftratis {fecure ace

quicicere me permittebat nefcio quid fele cona

tinuo mgcrﬁnt_is dubii. - Donec tandem, de-

monfltrati

: mirandam feriem,ad-

hibitis, qnaépo&ezam; cx m Authoris pra=

feripro cautelis denuo agg » tandem ejus,
quam reliquerar, abfcumans caufam in fequen-
tibus confiftere deprelmnd;{k mubi videbar,
quxq,ucl__ €0, prafatus veniam , @quo D: Au-
hoy uﬂo -. .,mggﬁ vﬁra debetur ,
reveren » mﬁmﬁ
ST, Indubia i
) ubiam effe , ll&mdlﬂimmqug veri-
tatis certiffimos char raCteres {ecum ferre hanc
enunciationem ftatuo. Sole ggytsz @qiide

IZ:: Junt m&ﬁfﬂmm nibilo aquan

§.H Undﬁ confe mr ﬁgmamu
w:awm@? mﬂmwzm fer: jgﬁg
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Confiderationes. 138

§ 11T anmag:arnquatumhbets :
,ﬁn e fig %omm data minores dm
~1r:ltm.nn ﬁsommdatim.mm -

.....

." , -
ML L e et A ) e
e A Y 2 B

potcff

§.1V.Exhac caufa ,quod quant;tztzes pmpms
adi anmem aut aequal itatem accedant,quam pro
data qua vis differentia,non lcgmrnc mfettu.tcas
ultimo zquales 7 S —

De. hoc enim pato circuli ﬁ!btamm<
apphcam: in contingentiz puncto zqualemul-
mo fieri fequeretur : quod abfurdum. Libro
.enuu II , Sed: 11, Prop:X, exemp:l. ipfas

RS S
T AN RO L W 28N

™

i Tl e

el
et

e
b

‘"tg
by 2 e

; .o&"‘" ' tﬁainﬁnit'é' _"ﬁ tangentis pofitio-

G ey jﬁ_ﬂge | p e
tangentlsadapplrc’a’tam >xprimere vule D: Au-
thor; jam cum fint fingulz 1nﬁn1teparvaz, fcu
tfllcs, -qua fiunt omni data minores , earum
dtﬁ%renﬂaf"ﬁkta item fiet omnidata.
minor; quare, fi hincinferri poflet eas ultimo
. | =zqualesfierr, inferretur ctiam ﬁzbtangentem
S it iﬁ&é“!ﬁplicatm ultimo zquales fieri ;
, | cadem enim utrobiqueratio. g.c.d. potuiflet
. | hujus § intentum alunde confirmari , {ed
o1 malui ex :jﬁﬁuﬁ D Authons placms" mﬁan*
naiﬁ’ formare. . 1330
SV IEx leﬁﬁﬂaﬁe Py Autgbns fec(mdo
'h*‘c conchufio direéte probari poteﬂ Dif-

ferentia

-

SR TS T
S T
il b 4 g "k
. R e Al

/

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

@nmmmmmmu Signatur: Leibn. Marg. 150, [17] - 11
MIEDERSACHSISCHE LANDESBIBLIOTHEK

12



““ i j}m 2
12 Confiderationes.
ferentia fgurarun EOFMHNLIGAE ¢
DFPHQIKAD, quarum altera (Fig: 3.)
curvilineo E G A circumfcribitur, altera in-
feribitur (axe AE in partes omni data mi-
= nores difcerpto); fit omni data minor.
| Dem: fic enim argumentatur vir eruditifs
| fimus lemmate citato.” Figure inferipte &
circumfcriptz  differentia eft refan gulum
= BAG. Sed hocreCtangulum fit minus quo-
| vis dato; ergo (dire&e fequitur) earumdif-
= ferentia fit minor quavis datd. |
§. VI. Pofita hac enunciatione, quan:ita-
‘ tes, que dato tempore ad equalitatem conftanter
i ~ tendunt, fiunt ultimo'equales, non poterit hujus
ope demonftrari, ullas unquam figuras fieri
- —— ultimo zquales; nifi & conditionem s quod
= - ‘ df;;a tempore ad aqualitatem conftanter tendans
- : “eis figuris competere jam evitum fit,
- | Demonftratione hoc ulteriori non indiget.
= | §. VII. Lemmatis primi D: Authoris de.. |
g2 monftratio hoc potiffimum argumento njri |
| debet , quod quantitates dato tempore ad aquas
. % Ltatem conftanter tendans, : ' :
& ! Dem: Lemma enim hoc evincere fty-
B : dct., quantitates quafdam ultimo xquales
= | : fieri , duabus de caufis ; prima eft » quod
% ad zqualitatem tendant; fecunda, quod pro-
Sk pius ad invicem accedere poflint, quam pro
=
B
%‘” 1“‘“""“;::.--:-.--um----»--v---- e —— : I
S e e e e P e N e e e
e My H’f’?ﬁl‘ll‘ﬂ‘rﬂ O
cm 1 2 3 - 3 6 7 8 9 10 11 12 13
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Confiderationes. 13

datd differentia: fed ex hac, juxta s. IV,
hujus conclufio non legitimé infertur, ergo
illo potiffimum argumento niti debet, g:e:4-
§ VIIL Ex quibustandem hoc confequt
viderur. PHRNAA1N cHoE i
Figuras, tum infcriptam, tum circumfcri.
ptam, (Fig. 3.) in lemmate D: Authoris fecuna
doultimo z quales fieri , vilemmatis primi {uf-
ficienter non demonftrari; quod tamen folex-
tiffimo D¢ Authorivifumeft.
Démonftr: Lemma D; Authoris primum hoc
potiffimum argumento nititur, quod quantr
tates tendant ad zqualitatem ex preced:hujus?
fed hanc proprietatem figuris lemmatis fecundt
conftat) demonftravit L : Author. ergoex §.

. i

hujus VI. nunquam inferri poterit , hguras
lemmatis {fecundi , vilemmatis primi, ultimo
xquales fieri; quare demonttrarinon fufficien-
tereoipfopatet: =~ - i

| EvicFi’t- qgidem D: Autlior, juxta §. V. ha

| jus, earum figurarum differentiam fieri quavis

datd minovem ; non autem nallam nltimo fieri.

Quod tamen ex §. hujus IL reqoiritur 5 fi

probari debeat ipfasultimo fieri xquales. _
§. IX. Quin & {ibreviter {fenfum, quem ex

lemm: I & II. collatione haurire licuit, propo’

nam; hocrity, vi lemmatis primi , lecundt
33 - - veritas

10
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14 - Confiderationes.
veritas evinci. dgbere mihi videtur, -
© - Qua tenduntad 2qualitatenie,, fiung ulgi.
e e e il
feripta renduntad @qualitatem &ciergoultimo
fiunt zqualia. S ey
- Cujus minoris adftrutio hic mihi defidera-
tai_.vi&g&;gsmmguf;prr@tereé .]@nfiﬁicultatis, ut
onmunori negotio ipfam conclufionen | (guo
fcilicet frant altim mgiales) evinc‘i;qcla#aéﬁnﬁ
minorem (quod dato tempore. conftanter ad
qualitatem tendant) confirmari pofle  cre-
e e
demonftrationi ' videtur - [ﬁﬂ'e dlfﬁcﬂ?::né 3
‘quod, fiquantitates (qua ad xqualitatem &c. )
ultimo ﬁeri-mquajesmegeiws ~€arum

T35 [~ B R —— T gy
sdts ‘.A-h..,.-A.i.:'._n:JL-,....-;-"'

differen-

rec 2-";-'

et 38

fiffec , fit earum ultima differentda D. mox

tem accederequa pro (N. B. ) daté: differentia
D3 unde hanc azan fomper effe tefté fuppo-
nere hancdemonftrationem non obfcure colli-
gipoteft, .« o o

_~ (Cum tamen datasadeoque fintas quantita-
tesex hoc caleuli genere merito exterminan-
dlas offe pag: 55 5 & 251.: plusibusq, in loci

doceat

5 6 7 8 9 10 11 12
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Confiderationes.

doceit Eruditiffimus D: Author) =~ :
. Quod fivero, ultima hs:cd:ﬁ'erentmr |
| .datay fed (uti §. hujus: Y)mzdmm |
no  Jiens fupponaturs quantitatumquidem earum ‘5
ulumo fiens aequahtas exs. L. ,hm,n@bp
o tur 5 (quod enim ommi dato minws fit , non 1A
i« femper fit nelm; ) neque tamen quicquam |
od -adverfushypothefin (qua 1p(aadcm illud, dif-
= ferentxammmmz _- ititatum omni
datA minorem fieri, nit)  commiffiim
-erit..- Unde hoc in ’fc ~demonftrationem
| lemmatis primi (cui tota hzc methodus in-
é - dificata eft) intentum fuum non exacte pro-
5 bare -zmm ?ero ’fwﬁa:ule Liceralioquin ez,
% 3

deﬂtur mcommoda, ptu cntxﬂnndewﬁct.

s SECTIO TERTIA

i ~ Ordine im du@imad celebre hujus feculi
~imﬂm" ifferentialem talealum , -inventorum
m&ﬂﬂtme“nefhia, “ant theoremaum feraci-
4 - tare magismirabilem. Merueracfane hacme- k.

~ thodus ex profeflo tradi, ut promovendz B |
- ulterius Geometrix fine remanenti {crupulo F |
o - Inferviret; ‘quod cumforfitan, Nob, quippe

..  Authore primz notznegoriis éctmpatb fro-
is $ ﬂra deﬁd«rumm » hon mirabitur qms?’ligﬂﬁ
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16 Confiderationes.
fi fummis fublimioribufque problematis per=
petuo fereapplicata , adeoque magis; ardya
quzque molientem Inventoris induftriam,
quam propriam certitudinem commendantia
nov hujus Analyfeos fpecimina, omnesex
infolitz methodi contemplatione fubortas
difficultates non fuftulerint: quas unico
veritatis eruendz ftudio, néc nob. Autho-

ris , qlltl fperamus) ingratiis hic propo-
fuiffe liceat.

Ut vero, que hunc calculum urgere
videntur ,~confpe&ius paullo ob oculos po-
nantur , cum propofitionibus fundamenta
illius ex profeflo comprehendentibus de.
ftitvamur , primaria , quz tum ex Nob.
Leibnitii , tum  celeberrimi Bernoullii  in
a&_o!'um » quz Lpfiz colliguntur, hiftorij
editis (cujus utriusq: ftudio tum acutiffimam
Iventionem, tum propagationém indefe(=
{am ,huglc; calculumdebere, nemo, nifi in M 3w |
thematicis hofpes,, Ignorat ) excerpere potui-
_. mus,methodi indicia bona fide recenfebimus -
1 €aque lemmatico quodam ordine difpone-
¢ mus : tandemque juxta calculi hujus non
.- femc_l obfervatas leges s D: Bernoullii com-
municata theoremata , tum ipfam diffe-
rentiationum repetitarum fucceflionem , polﬂ:'
imploratam CL: Virorum veniam, examina
' nabi~

~ T N
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catis AP:x,

Confic derationes. 17
nabimus$ hzc cnim num cum legum in cal-
culo differentiali traditarum nexu fecuré
confiftant , dubitare me cegtlnt fequenna ra=

nonum momenta.
. L_Si exponatur differentiale ex quanti-

tate differentiabiliin differentiam fuam ductd
compofitum , ut ¥dx, erunt omnia ¥4x,

feu x d x fummatorie aut colleétive acceptz'

(D: Leibnitio per fwds &mbtataj ﬁqualrﬁ

abfoluto valori = %

Dem: Patet ex Celeb. Leibnitii affertione ,

A&: Lipf: Anno 1686 , mens: junio , pag.

297. huic emm fundamcnto theorema Baro-
1Um 1ne at SFLIC ;'auhi"h‘- 3 i“ qhe

hujus thef'cos demdnﬁrﬂm-eg_ stehetlt
tradit. Quin &, ex iis, quz Clar: Bernoulls
in adis citatis edidit, paflim conftat; videa-
tur Annus, 1694. Pag 268, ubi fimile quid-
‘dam occurrit.

§. IL Tm{guhmDEH(Fg 2.) curves

rum chara&erifticom ex quantitatibus infinite
parvis fea dxff'erent:alihls conftat , unde vo-
; curvﬂ. AD f, crit DH"
dxg GE'IE d D : 9&

Probatar , Anno 1693 y Septemb. pdg. 3905
& Anno 1686, pag. : &

§ HI huic trx’mgub' DEH fen 1
: ﬁlﬂaih
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18 Co;g/'uiemtionér.

nabili imile et triangulum T PD feu affjo-
nabile, preb. codem loco. g
Cor:hinc i fiat TP: 2, TD:k, eftt:y::d

dys & 2 k3 :dx:ds, &e, quod & ex Anni
1684, O&f%ob, Pag. 467. demonftrari poteft.

§ 1V: I_n f;cundis s tertiis &c. fucceflivis
d1ffcrept:anor}1bps » fimils algorichmi genere
ac1n differentiatione prima uti licet »verb:grat
dxy et xdy+ yda, quam quantitatem rur-

fus different; ] :
= dld il:ennando OUICtUr; ¥udy -+ d % dy + dxdy

- Dem:exlococitato Anni 1684 hoc colligitur,
M exempla non pauca in Viri nobiliifim]
fcriptis proftant, ce

i cbre inter aliaeft, quod
1qu&lsAnno.1693 menfe Aprili, p;g.q 179.
videreeft. Tum & Cl: Bernoulis codem Anno,
menfe Junio , pag. 2ss 5 in fubi n&a jllu-

firifl: Hofpitalii- demonfiration] cle parabo-
fle confir-

loidibus animadverfion :
= > hxcexpre
§. V. Data zquatione diffcrential;
_ _ _ icurvam
Ij)e&anu, quamlibet ex differentialibus, 4
¥» ds, conftantem, ac jugiter 2qualem :
adeoque differentiz e ' .

> expeitem affumere licer
ff: hac hypothefi differentiationem continuz

Pag- 179 & 255, clammeft, ubj dy conftans
_ fuic

Signatur: Leibn. Marg. 150, [24] - 18
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; Confiderationes. 19

fuit affumta. Tum & Anno 1684. menfe
O&obri pag 473 exprefic indicatur, ipfam
| dx pofle proarbinioaflumi, nec non Dochifl:
“ % Beruoult Anno 1654, menfe Junio, pag. 264
WS luculentum hujus affert teftunoniom prabet.
b4 §. VI. Trangulum DEH, ubi ordivaz
% ad axem rormaliter applicantur , eft rectans
8 gulum, adeoqne, axdx + dydy o dsis.
Dem: coniequitur ex lemmare tertio; &
“% Auno 1603. pag. 2§s. menfe Junio , hxc
Y zquatioab illugjiHofpimlio adhibetur, acle-
7} quentimodo imbt defignatur, dxq4dyq0
B dsqg. .

at ,g‘ VIIL Quibus lemmatum in modum pra-

9». Anno 1694. menie [unio, pag. 264. inackis
»! Lipfienfibus publicatum, nihil, nifi quod le-
w¥  gitimé demonftrariqueat, in receflin habere : ac
08 ad omnes fefe curvas generaliter extendere,
' hzc inde confequentia, recenfitas modo le

ges oblervando » deduci pofle viderar.  Po-
B fitds curve elementis aqualtbas 5 conceffique differens
630 tiationum pluralirate, erit fabianens 1pfi applicase
ad axem perpetuo equa’ts. :
£y Dem: Sit enim ( Fig. 4.) carva D ABC. vo-
a4 centurque TE fubtangc_ns 20 DEsx, Aliz
% y, AL:dx, BL:dy, ABds, radiuscirculi
# ofcularoris feu fili evolventis lonigitudo A F: 79

«{ Ea
‘ - e g - b B 2‘ o &l el eﬁg
i Jis okl & -
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20 Conficderationes.
erit juxta Cl: Bernoulli locum citatum femper

dx ddx o dyddy, qui Differentialiin fam-

matricem verid ; ac per§ 1, hujus redu@ ,Jerit

jdxdx © ;3dydy, undehac zquatione per 2
multiplicata & extrali radice fiet dx 2 dy:

Sed exs. HI. hujus corollario eft, #y: sdws

dy. o g

" deoque, cum fit dx 0 Ay, eritz oy feu
{fubtangens T E xqualis applicatz AE.q.e.4.
_ Similtmodo pofitis d % zqualibus demonftra«
bitur foredyo ds, feu tangentem T A zqua-
lemapplicatz A E. ex §. II%. hujus.
_ Ut&aflumtis dy zqualibus, fore dx 04y,
{eu tangentem T A zqualem {ubtangent TE,
cujus jam momenti hec {it difficultas, qua cal-

culus differentialis laborare videtur , fatis appa-
e | F Wraiedy

- Accedit, quod ex D! Authoris conftrutio-
nelit BH® BC, adeoque triangulum HBC
ifofceles; tum& fitriangnla HOC & BMH
futura fint (imilia, utaflumit Vir-pm':ﬁanti'fﬁ-

mus, oporterangulum B H C effere@tum, aut

angulos CHO & BHM aequan, hOC redar~
guit laterum adhibita proportio; illud quidem
reapleobtinet, verum quo pacto ex hujus cal-
culi differentiationes iteratas admittentis prin-
cipiis, in triangulo ifofceli angnlorum ad bafin
rectitudo, demonttrari quear,optarem edoceri.

§. vi1, Ne

5 6 7 8 g 10 11 12 13

Signatur: Leibn. Marg. 150, [26] - 20




b

Confiderationes,

§- VIII. Ne, autemcurvasingenerecons -
templati, circa particularia hunc calculum tuto

2y

s adhiberi credamus 5 exemplum addo incircu-
18 lo, utcurve hujusomnibuscognita proprictas
»' rerum, infuetis alias fatis intricatarum , difft-
st cultatem {ublevet. :

3 Sit(Fig.2.) DP:y, finuscirc
8 dius 7; fagitta AP:x, erit hujus pr?rictas,
¢! uti notum, 27x-—=xx 20 yy; cujus differen
il eft rdx—xdx0ydy; que, pofits dy
i« =qualibus, denuo differentiata dabit, rddx
248 —xddx—dxdxodydy (hec fignetur K)
% que i rurfum tertio differentietur habebitur,
g0 Tdix —dxddx—xdix—2dxddx00,fcu
50 1d¥x—dxdde—xd}x02dxddx (G "m;? |

uli, cujus ra-

P) fed refumta jam xzquatione K erit

1+
a4 pofitionem dxdx + dydy © rddx — xddx
% 0 dsds ex hujus §. VI; hec differentietur
oo denuo, fictque rd3x — dxddx —xd3x0
C 2dsddsoz2dxddx juxea ®quationem littera

. Al s I B e ¥ M
e TR R o N

cm 1 2 3 4 D
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Hzc autem ultima in fummatricem verfa&
juxta lemma 1 reduéta exhibebit poft extradtam .
¢+ radicem quadratam ds 204 %,jam ex hujus §. 111
clt 2: & :dx: ds,adeoque propter harum xqua-
litatem , £ 20 £, feu tangens T D zqualis fubtan-

enti circuli, feuipiT P.. ‘

Siveroinventa aequatig circuli differentialis

| 3

fferen=

rdx
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rdxyo xdx +ydy, pofitis dx 2qualibys ,

differentietur, evadet — dxdx 0dydy 4
ddy (notetur littera Q, ) que tertio differen-
tiata dabit, 2 dyddy+dyddy+ydiymofeu
—dyddy-—ydiy%o 2dyddyinfigniatur nota
R; ) jam reaffumarur zquatio Q , quz poft
tranfpofitionem exhibebit ay dy 4+ dx 4x 0
—yddy ods ds ex ¢ hujus VI, hec autem
tertio differentiata — dyddy —ydsyon2ds
ddsm2dvddy, perequationem littera R no-
. tatam; que modo jam tradito per §. 1. hujus re-
dutta tandem prodet ds 0 dy; adeoque
hujns § il tan gentem T D ®qualem ipi DP
feuapplicatz circuli. ;

Rarfus cum fit /s 0dy, erunt/ds ofdy,

feu omniad's 2qualia omnibus 4y ,adeoque ipfa
curvazqualisapplicare P 1, cui mox tangen-
tem zqualem efie ex iifdem principiis inveni.
mus.

Confequentiz ratio ex hujus § I , & exem lo
€ Do&ifl” Bernoulin editis ibi loci citato g ma?ni.,
feltaeft. » e |

Notetur idem pofle de parabold , aliisq. cur-

vis fecundum hujus calculi leges demon-
ftrarl. i -
Qux, quam fint fe mutuo deftruentia, &
demonfiratis-antea veritauibus contraria, non
 difficulter colligere eft,
, | Et

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEX

<_/

NIEDERSACHSISCHE LANDESBIBLIOTHEK

Signatur: Leibn. Marg. 150, [28] - 22

Csaiiali BF RS At
i z 4 - -
3 .’!,_——' o e o L -




Confiderationes. 23 It =

1 Et he quidem continuo fefe ingerentes obi- %
b cem difficultares pofuerunt, quo minusdiffe-
rentiali calculo haltenus fubfcribere potue- ;
i rim; eas enim, qu adverfus Barovs principia _ Ry
_' militare videbantur, amoliri potui, adeoque i

b & quz le@iones ipfius Geometricz circa curvi-
lineorum naturam demonftfant, {ine icrupulo
admitrere; hic autem infuperabilem offendi

m remoram , & cum Inventoris praftantiflimi
17 venia, iteratas differentiationes fublimioribus
0 ingeniis reliqui, donecobftacula hac rollendi
occafio nata fuerit. Quam ob rem fummo ha-
et Cenus ftudio algorithmi L ewomitiontdemonfira-

tiopem defideraveram; licet me non fugiat exX
_ calculo tangentium Baroviano rire demonftra-
Vs to primam quantitatum quarumcunque diffe-
rentiationem deduci pofle, legelq. adeodifs
g ferentiationum fequentium; modo (quz mibi
harum difficultatum caufa videtur) particulas
differenriales differentiationem repetitam jux-
ta eundem {emper algorithmum ferre ratum iit.
Vix tamen poflum mduci ut dubitem, quin

pro penetranti, qud pollct, ingenit acamine,
ex principio infallibili, eoque forfan {ibi pecu-
v liari, eas deduxerit Vir, fiquis inhoc ftudio-
3 rum genere verfatiflimus ; cum fundamento
L4 ‘meris tantum afiumtion:businnixo tanre mo-
i lis fuperftruxifle theorematum compagem
1 B 4 - Geo-

cm 1 2 3 4 2 6 7 8 g 10 11 12 13

@ﬁxﬁimwmg Signatur: Leibn. Marg. 150, [29] - 23




z k Geometrasomnis eruditionis fama clariflimos

3 {vipicari meo quidem judicio, fine njurd 5

haud liceat. '

- Cujus principii communicatione; fi harum
P - lieterarum cultores honorare non dedignetur;
i celeberrimus D: inventor, que plurimum fem-
S ' crdebebit, immane quantum {ibi devinciet
3 itreratorum rempublicam 5 hzc enim § per.
| tucceflivas differentiationes fecurd procedat
methodus, quantumad Mathefeos promotio-

3 nem collatura fit, qua ha@enus ipfi inedificata
lucemafpexerunt, abundg reftantur. |
s = - §. IX. Confului fuper hac difficultatis na-

. turd,quos pre manibus habebam feriptores ma-
= thematicos, neciteratas differentiationes evin-
i | ‘ ] Clariffimus Newton, Schol: lemm: IT 1ib, {]

fubnexo , fux Leibnitiique methodi funda-
menta hoc lemmate contineri afferit, quaprop-
ter, ipfonon fine fumma diligentii perluftra-
to, fcrupulum tamen mibi non ademtum ex
animo dolebam s rationem hic addere liceat 5
cum A Viri tantum de republica mathematica
meriti candore & generofitate xgre latum noen
i fperare aufim, confiderationes, quz me
dubium fuper hujus lemmatis ¢emon (tratione
haltenus tenuerunt 4 > qui decct, venera-
tione proponam, it

i Demon.

cm 1 2 3 4 5 6 7 8 g 18 11 12
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. Confiderationes. 2§
-. "'Demonftratio lemmatis hujus fex cafibus ab- :

5 folvitur , quornm quinque pofteriores in primo,
s cafii fundantur , quO aterum incrementis L0t re= P =

1 Eanguli imcrementum generari concludit praeclarus :
n. D: Author. quz cquidem aflertio, uruatper fe.
] vera, numtamen ratiocinio, in h}lJu_s demon-~ |-
P ftrationemadhibito,certitudinem fuam debeas  * .
r fequentimodoinquufivi. e =
e Linea DG (Fig. 5.) dicarur: A, ejulque
it momentum , feu quantitas differentialis : 2,
%1 deinde G H vocetur: B, hujulque momen- =
1a tum: b, eritreGtangulum DGH F motu per- =

3 petuoauCtum 0 A B, demonftrandum eft mo+ | B
- mentum feu differentiale ipfius AB effc A b l =
1= - +4aB, qnein-.ia finem fic al‘glmcnm@hﬂfi ..:;
173 ﬁlnus AuthQr: e S e g d:- . . 11 5
1  Cum lateribus déerant momentorum dimi= . -
i dia, DR® 74, & KH® 74, erat GR 0 |
;": A—ia, &K GoB— abhadcoquerettangus

! LmGKLR®AB—38B—30Ad+7%ab;
:é jam vero quam primum latera 4 & B alteris
ty ©  momentorumdimidiis,feuD S oo 348&HN®
} = b, aucta funt, _evs,dit GS o 4+ S a4, &
W2 GN » B+ 5 b, adeoque reftangulum
il GSPN o AB+=aB+%bA+3ab; dehoc
# rectangulo GSPN fubducatur recrangulum
B | B4 prius

o i N | 2 3 ) ) 6 il 8 g 14 1l IZ2 13
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36 Confiderationes.

prius GRLK & manebit exceffus RSPNK LR,
2 Ab+a B ,unde precedentem veritatem, fey
laterum wnerementis totss venerari rettanguli increa

~mentum deducit D: Author, cum tamen hoe -
difcurfu fequentem potius canonem directe de-

monftrafle mihi videatar: Sirectangulicujus-
lbet GDFH latera GD& GH feu 4 & B,
quantitate quadam *} PEETDY refpectivé ay-
geantur & minuantur, aciniifdem hoc pacto
auctis & minutis alia duo formentur rectangula
GRLK & GSPN, erithornmdifferentia,
five (liceatappellare)gnomon R SP N K LR,
aqualis duobus rectangulis @ B 4 75, quorum
fingula ex incremento unius lateris duplo in al-
terum latus ducto emergunt.

Ncc, tanti Viri pace, %Llud quippiam hine

inferri po a licet rectangula qui-
dem A’b"-‘lﬁ.ﬁB » five gnomonem, hoc modo
generari evincat, non tamen fequatur eundem
gnomonem efle expofiti re@anguli GHFE D

-incrementum momentaneum 5 quod igitur

fpeciali adhuc hocin cafuwgFobatione indiget
cum totiusrei cardo in hoc prcipue vertatur.
Cui adjunxifle liceat dictum gnomonem
Ab+aBleu RSPNK LR rectanguli GDFH
incrementum legitime non vocari, cum mag-
na fui parte RDFHK LR intra rectanguli
expoficl termings jaceat; qux, {i non decre-

i mentt,

- 5 6 7 8 9 10 11 12
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4 Confiderationes. 1y

g menti, incrementifaltem nomin€éappellanda

- nonvenit. 39 . -

i Eademdifficultas urget, fiipfegnomon ip-

i fius re€anguli decrementum vocaretur, magni B

: enim fui parte , incrementi potius nomine VO« E

; candi , extra expoiitum re&angulum jacere | -
' fchema infpicienti fatis patet. U =
U Accedit, quod fi non expreflis momento- N B
. rum a &b dumidiis » ted trientibus quadranti= E =
) a 30 J ; - a4 b B B
L bus, alidve laterum parte magis exigua p& p. = =
1 (pofito,p, pronumero quantumlibet magno) :
% aucta & minuta fupponantur, (qua hypothe- iR
i) fis magis quidem infinite, qui quaeritur, gno- E I >
- monis feu incrementi parvitati congruere vi- | =
detur) fuppofitum hoc re&anguli mcremen- | ':
i eum laterum incrementss taizs,quod intendit Dz =
. Author, neutiquam generari; eritenim hocin i
!J-: : s 4D ol ARARRN . Lo " _ 1
1 cfnoo 5+ p squod,juxtaipfiusp variam B |

a aflumtionem, abincremencis latcrum zofs va- L
e rie diftare nemo non videt. erh ey o |

§. X. Unicam hanc in calculum differen= |

tialem prezecedentibus addere liceat inftantiam , ¥
Y cum fchema I V. ei gratis inferviat. 4 3
| Poft traditum Anno 1684, menfe O&obri,
calculi differentialisalgorithmum, plurima cur -
varum fymtomata cx differentiarumad fe mu-
F . - otua
._

i
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ig . C ° (N ; ot ‘,.I |
% 3 - . %, . | S
1 tua habitudine deducit vir ingeniofiflimus, D: . I
4 Leibnitis , quibus tandem & hocaddit porifina, [ p
| & curvarum verfus axem concavitatis duplex B
i criterium.
| - Sicrefcentibus ordinatss s Uy crefiunt etiamipfa-

1 duafirmans - diferentia, dus (feu i pofics

Waffirmativis , etiamd du differentin differentia-

-I-:i_‘u -“u- .

AT R A R Ty
'.‘;!a'.lll'.:j;‘!"-."a'}.'."'-'L el .'t.',‘i-'"‘ll“:t_-'. o

: zum, _iﬁrﬁ&izwa vel negativis negative) curva
£ axy dmemg concavitatem , alias conzexitatem. :
‘R’ . Cujus contrarium fequenti modo evincere
13 : ;p%.pa(s‘raboi;s c:)lrﬂvlgx;a mihividetur.

ra i .out (Fig. 4.)D A BC parabola, in qui or
= dmte A.%“, BP, QC ,apacmfcun;:’, ' qt?wque:
i utt notum eft, verfus axem D Q_eftconcava,
= R vocatiique DE: x, AE: 4, iplaAL&BN
i g nomine dx, BL & N C nomiae d s generali

A B, mm BC, funt tangentium refpetiva.
rum portiones, juxta Barovi Leét. V. Efj‘ekop., I.
1 angulus ABL ipfo B C N minor eft » unde ob
b | :(mgnlos {ﬁ IéB & B) N C tumre@tos tum zquales

ex conftructione ) eritangulus B A L major ip-
__ foCB 1?15 hujulque angyli ngens {i Y_ng:etug:
by acillius: ¢, erit & hic de caufd £ major ipf3
i b; jam appellatoradio: 7, fietex tfigonome-

: 2 tdx bdx
trize reguhs B T s acCN T 3 undo - | 8%

&

N1 i1l N1a

cum (pofitis dxzqualibus) texcedat ipambs |
3 patc- ‘

om. 1 Z 3 B <) 6 ki 8 g 16 11 12 I3
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Confiderationes. 29
patebit & B L excedere ipfam C N'; unde hac |
faltem curva parabolica datur , in qua verfus 4
axem concavi ordinatz u crefcunt, earumaque

differentiz B L & C N feu d zdecrefcunt, quod
A cum D: Authoris tradito canone convenire non | 3

: videtur. | ¢ - > O
3 Poflent haec gencraliter exalio principio de= = &
monftrari, fed huicinftantiz hzc fuffecerint. E -
i  Tum & alterius criterii , quod in Dt Autho-

g ris reguld parenthefi inclufum cerpitur, “con- E
trarinm in eadem parabola obtinere apparet.Sit :
4 enim (manentibus affumtis modo fymbolis) ea-
dem parabola D A BC cujus 2quatio 27 £20

| wu, erit hujus zquatio differentialis, rdx

cipfad M |
g An- e &

A % zqualibus , (juxta enim Cl: Authorem An-
4 Nno1 ;_18+ - pag,. 473. Pro arbitrio affumi poteft)
in hanc rutfus differentio differentialem tran
d fibit zquatio : #ddu + duda0; adeoque,
licet d u fit affirmativa, hujusope mvﬂ&da
| peiis ey e
eritnegativa, quippe xqualisipi— =« 5 di-

rete(faltem agparet) contra clarifl: Authoris 3
fﬁadta: juxta que exiftentibus d‘;_ﬁ afﬁrm?tm& E
ddu verd negativis ; curvaaxi convexitatem -
obvertere debuiffet, nifi typothetarum error E

il S e L.
o

it

(e)

- ..

i irrepferit.

~ Negariquidem nony otelt, ingenéé“ez'(épr’-

cm 1 2 3 - 5 9 7 8 g 10 11 12 13
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30 Confiderationes. -
ggﬁta fucceffivarum differentiationum poffi-
lhtate_) llis s que modo adverfus Cl: Barovium

i o : |

‘{ militare videbantur, difficulcaribus non impli-
| }T cari_hanc methodum ; cum differentias fen
' ,IJI quantitates omni datd minores zquales nihilo

|

i

f

‘1

poncre non coatta fity verum & fias quoque
differentias, & has rurfum fuas in infinitum
(limesfaltem nondum prafixus eft) habere af-

4 - fumat. Unde, cum differentiz femper de no- =
A voditferentiabiles (nifi unius differentiz fup-
a pofitazqualitas, quz tamen femper neceffaria
i 1on eft, aliam in nihilum redigendo finem im- .
. .lf ponat) eo 1pfo nunquam evanefcant, _planc i

diveffam A Baroviand Newtarzéanéque, quin &
omnium .ferq‘ precedentium mathematicorum,
tetragonifini methodum viros hos eruditifii-

mos Lezbnitium . Bernonliiumgue in ufu habere
-mihi non obfcurisrationibus conftare videryr.

Quomodo autem hec differentiationur
continuatio ( frlmam excipio) cum calculi
differentialis algorichmi demonftratione con-
fentiat, lubens equidem edocerer.

il Non equidem me laget s DtD. Cluveri me-

thodpm Annc? 1687 , ‘menfe Ocrobri s Da ‘

i 586. in actis Lipfienfibus intimatam , nihilum- |
{ que omne ex infinitorum analyfi exterminan-

R . tem, fucceflivas has differentiationes forfitan |

& tolerare; Virumq. huac doctiffimym eo no-

1 i . ; ' i
4

mine

A
*~ He,

Pk S AL .
: s > u!.g__._‘.‘%

—_—

i |ﬁ’|’“ l‘q'iﬁ"l AT T ]"H'Tﬂ]' i |‘1‘|‘1‘ Il
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Confiderationes, - 31

mine omnesante fe mathematum cultores pae
ralogiimireos agere s cujus erroris caufam pag.
587. exhibiturus, duobus potiffimum princi=
piis negligenter nimium fuppofitis, quin &,
fi erudicifl: huic viro aflentiamur, plane chi=
mzricis, nec ullaratione a quoquam demon-
ftratis ateribuit. - Quorum primum eft : darz
ultimum quendamm hujusmods [eriebus infinitis ters
minum 5 {ecundum, hune zpfum ob continuo de-
crefcentem parvitatem tandem de_gmefare 1n quoddam
non-quantum , fivenon-ens 5 augnabil.  Cum juxe
ta cl: Authorem nihilum fruftra hic fingatur,
&c. :

Hanc tamen huic clar: Viro ufitatam metho-
parumdifferre, quas exipfo deductas publico
expofuit, conclufionesvera {imillimam fufpi-
cionem prebent.

Cum autem Doctifl: Cluverus inacceflz ha-
ctenus veritatis aditum referantia (quorumque
ope tot fere inveniuntur errores in mathematicorum lia
;?'Ja quot propofitzenes ({unt ipfifiima Cl: Viri ver-
ba) ad folidorum curvilineorum perquirendam dimen-
Jionem: ad.tuct folent) principia fibi foli hactenus
refervaverit, ac non exiguo rationum pondere

~contrarium evinci pofle mihivideatur, (nec
enim ideo principium aliquod chimaricum,

aut theorema erroncum efie cerrum eft, quod

Vito
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32 - Confderationes.
viro cuidam erudito tali nomine, oml; de-
monftratione; illud appellare placuerit) non
{ine ratione magnam apud harum rerum curio-
{osgratam initurum CliInventorem credibile
eft; fipublicoeoram examini, poft ftupenda
hactcnug s {inon omnium, viginti faltem fc-
culorum (pag. 586 ) inventa generofe rejecta

etiam fua exponere non recufaverit.
- Quare miffa in illud tempus D: D: Clugeri
methodo, ad calculum differentialem rever-

tor; (cum ingeniofiffima a CL. Beruoallio, Anno

1694. communicata theoremata, calculi mo-
do dicti fundamentis fuperftructa , difler
tatiuncule huic occafionem potifiimum de-
derint), cujus quidem methodo quadante-
nus intellecta, meam, qua in hoc proble-
fucceflivas non tolerare, quinimo ijs totam
everti ; adeoque & diverfum a meo expe-
t}mﬁin_m_mquq curvas examinandi modum
¢ manibus mihi quafi extorqueri (quantum
CAIm  PrncIpiotum  varietas compendium
multis in cafibus fubminiftret, noverint ha-
rum rerum periti ) tacied indolebam; quamvis
€X €0, quo utor, principio, (quod mibi
aliifque, quibus iilud examinandum. ropo-
fueram mathematicis, licet aliunde demon-
ftrabile, liquidiaxiomatis, adeoque & wveri-

G tatis

5 6 7 38 g 10 J1 1=
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N |- Confiderationes.’ - 33
' loco haberi & poffe & debere vifum cft) non
- Exiguum decerpfiffe frutum me arbitrarer »°

| quod omnium Geometrarum mihi nota prine.

| Cipia, ad curvilineorum menfuras ‘adhibita ,
° (qualia fint Geometria indivifibilium , tana

| gentes Banwii, curvarum fpatiorumque in &

- - evolutiones &c.) eodem hoc fonte derivare,
. difficultatelque “adverfus Baroesi Newtonigus
7 methodos reverenter fupra motas amoliri s
clariffimorumque horum Virorum , mihile@a
theoremata, fineullo remanenti ferupulo, qui
ab infinitorum methodo raro aliasin totum {&
| divelli patitur , demonftrare non tantum, ve=
4 rum & (‘quo d, primarium licet, haél
defiderari mihi vifum eft) terminos in infinito=
rum analyfi nihilum defignantes, ab infinite
parvis & adhuc inter entia numerandis infalli«
bili criterio difcernere poflem : quin & non exi.
gua fe panderet thcorematum copia, quz in
infinitorum methodo a magni nominis Geo-
7 metris paffim ufurpari, necex profeflo tamen
unquam a quo?tuaip demontftrata noveramsy
quale interalia eft , én triangulo 4/ veli bafin infini-
8¢ parvam habenti angulos ddmdem"&nﬁ'ﬂ'@ equales’
& refloseffe, Sfimilia; uti & terminos ‘omnes dif~"
Jerentiales y ex {ndeterminatarum quotcungue in [&-
a0 duitu ariupdos s tnfinities fumtas ; @quart abe’
Ml T QT e R

!
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pDoliem:
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34 . Confiderationes,

-ﬁ’lﬂtﬂ valor: Qﬂﬂﬂﬁiﬁfﬁ s EX qua, ?_ﬂediaﬂ” differens
#ials algorithmo » prodierant : fic omnia y:{du + yudx
+xudy infinitics fumta 2quantur valoriabfoluta
yxn. &hzxc quidem , ut & plura alia, in eorum,
que tum temporis a viris ernditis edita videre
contigerat , demonftrationem & certitudinen,
aliis negotiisdiftritus refervabam ; donec po-
fteain Adoleicentis mihi affinitate jun&i ufum,
analyfin infinitorum concinnaturus, qu vas
riisin locis difperfa annotaveram, in elemens
torum quandam formam redigere decreviflem,
quapropter omnia denovo, quantum per nes
tialicebat ,  refumens methodum , quzan-
tea ordinarid infiniteimarum trigd, trian u-.
lum ABL (Fig. 4.) celeberrimo Leibnitio chas
zatteriftici. nomine vocatum in fingulis curvis
componenti, claudi folcbat, ad plures per
multasque alias quantitates, extraillud trian-
gulum 1n curvis omnibus occurrentes , extendi
pofle comperiebam ; unde opulenta rurfus the-.
orematum (quantum mihi quidem conftat)
nondum editorum, fortaflis & paucis cognito=
rum , {eges enafcebatuyr. T
Hinc enim haGtenus mihi vifis generaliora
multd confequebantur,, circa tangentium , cur=
varumque, actetragonifmi proprietates, & in
dpecic curvarum curvatura flexuumque contrariorum
exailum dieguefticum; doncg andem antequas
_ ' tuor

ﬁ'i“r"‘"]ﬂ Pi’|‘|"‘|"ﬁ“ﬁ'ﬁ]‘ﬂ1’l nm'r"|“‘|’r|“’*|-m"‘rr|-n ﬁ‘ﬁ" i
5 9 7 8 9 10
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- Confiderationss; . 2%
fuot circiterannos utiliffimo Aétoram Lipfien-
fium opere mihi comparato, nonmagnos ran-
tum viros huic ftudio vacare , deprehenderem,
verum & %N:béhgi 'G: Leibnitium calculi diffe-
rentialis algorithmum alongo jam tempore tra-
d1d1ﬂ[é, qui cum eadem cum meo (quem ex as
hio,Leibnitianoque naturd priorialgorithmode
;'!eummg quantitatum infinité parvarum difs

rentialiumqne produéta; quota, fiummas &c.
eth", iberet, in imwmtJViro' princi=
pium incidifle non fine quodam gaudio conji=
cicbam; hoc quidem apparebat difcriminis,
quod cum vir celeberrimus, vantitates diffe~
kehifilos pot-fokmntin g

o Y & 1M 1C

furpabam, & etiamnum , utpote magis affe~
tus, inufuhabeo; hac quidem primo de cau-
1d, quod folius differentre juxtaD: Leibnitium 5
Aotio quantitatum omni dati minorum, natie
ram non nifirefpeltive ad quantitares d7fferena:
tiabiles , aut crefeentes exhiberet, adeoque de
interiori ipfarum eflentid non fatis conftaret 5
tum & quod qnﬂ:dam dentur indeterminatae,
quarum differentiz generali nomine, dx, dyy
rite nﬂnexp-mu poﬂimr’ fed mproygﬁo
uefiw&qadp:oummé ‘nuncyno nun&:p’igri*f
ey 2 ~ bus
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46 ~ Confiderationes,
bus terminis commode magis efferri ipfa pros
blematis naturadocet,cumutrinque aliquando
erefcant linez 5 aliquando altero fui extremo '
crefcant;altero decrefcant; quod a paucisadhuc
animadverfum videtur. Cum tandem perfpeta
fecundarum tertiarum &c. differentiationum |
naturi principiorum noftorum diverfitatem
apertiflime vidi , tantam quidem, ut cym il |
lis, prout jam in ufum trahuntur, calculus
- mecus plane fubfiftere non poflit. Neque levis
pro differentiationum ultra primam fe extens |
dentium poffibilitate dimicare videbaturappa- |
rentias fiquidem continuatisin curvarum pro- | |
greflu (Fig. 4.) triangulis chara&erifticis ABL, | -
BCN;, &e; pofitisque ipfis AB, BC, &c,
pertotam curva longitudinem femper equalis
bus , ipfas 2 BN, &c, tum &ipfas BL
& CN &c, eandem non {emper magnitudi-
nem fervare ; adeoqueinter ipfas differentiam

- A e

guandam, finon perpetuo, aliquando faltem. {
s antercedere vero erat fimillimum; (cui qui : 1
dem fundamento calculus differentialis inniti 1
magna {ui parte videtur.) Remvero preffius 3
€xaminanti conflitit, ea quidemde canfa hanc {
= huic methodo a mei difcrepantiam irrepfifie, l: q
S qU.Od quantitati lnﬁnité parva ,non nifi ptopri-' Al d
am ﬁm.tﬂﬁ quantitati affe@ionem implicite ad- |
= fesipleritvix erudiciffimus; fiquidem fuppofitis | y

}'
.t

i
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i
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ttiangulorum charaderifticorum lateribus infi=
nite parvis {feu omniaflignabili quantitate mi«
0 noribus,& numero finitis (quales D: Bernoulls,
' duo tantum triangula chara&eriftica confide=
tando,videtur aflumere ) fuppofitique uni late-
rum f{emper xqualium ferie , etiam reliqua,
que reftabant, triangulorum latera refpective
aqualia femper fore me calculus meus edoce=
bat, infimulque cafum , quo , pofitis x zquali=
bus,, ipfa dyant ds quanticate inaflignabili diffex
runt, diftinée oftendens, hujus fimul differen=

tiz proprictates apericbat: quem quidem calcu-

lum differentialem urgentem {crupulum, meis
; demonftratum principiis, eruditiffimo Authori
propofuiffem , nifi propriis dedu@am calculx
.ﬁ dlﬂ:ﬂ'cn fﬂn atem Ciic

damentis difficultat
cius argumentari arbitratus fuillem.
ot Ai:cé%it quod idem illud, quoutor, prin«
cipium Mathematicos eo faltem eujus Doc~
tills Cluverus illos infimulat , errorum ge-
" nere abfolvat , fruftraque nihilum non fingiy

i verum & (pofita licet quantitatis in pattes
omni affignabili minores divifibilitate) non
oS quantum aliquod feu nonens, in diminutio=
1 nis progreflu neceflario reperiri folidé evin-
,! cat. : : ; I
"‘ | . Ne autem quis apparenti hac repugnantid
moveatur , quod fcrupulos non exiguos in
i T C 3 s .Geo.:
_ =

. e St S
o 1 2 = 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Geometria nafci in pracedentibus afferuerimy
{i quantitas infinité parvd (feuea, ad quamde-
terminata qulibet rationem habet omni affig=
nabili. majorem ) nihilo zqualis fupponatur ;
\ mox vero nihilum fruftra non fingi , verum
14 in quantitatum diminutionis progreifu neceffas
By rio reperiri, fubjunxerim. Cum verum acle-
- timum tum inventionum Analyticarom, tum
ynrheticamtndcmt)nﬁi'ationum principium 5

R T A o VA RO LA L

W

%

AT N VR R A D]
PR T

progrefli (cum Do&: D Cluvero, ac juxta con-
nct ; ipfa tamen non quanta inter quantitas

in infinitum minuuntur(cum non paucis hacte=
nus Mathematicis) fruftra quari, fedex pro-
prictate quadanr hifee quantitatibus peculiari
cceflarid €mergere demonftret.
~ Adeoque (quod laborum hifce ftudiis ins
fumptorum ampla faris merces eft) invitum
eontramundixternitatem ,” & deteftabilia in-
felicis atheifmi dogmata argumentum fuppe-
ditet, Adorandique omnium quantorum Crea-
foris, in omnes feculorum perennitates cele-
brandam potentiam aternam ac divinitatem
adverfus blafphemas damnofé fibi aliifque phi
lofophantium allatrationes, ratiocinio i crea-
tnris petito, i'acfc&ﬁnﬂ:% revelationi conformi=
i G tc!

e bl Y g ki
ACCCliaric ]

em. 1 2 3 - 5 6 7 8 g 10 1l 12 13
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Confi derationes. §9

ter tueatdr, ‘Cum autem fumma hujus materiz
dignitas peculiarem fibi porius trattationem
ﬂe ofcar ;ad fequentia tranfeo, '
¢ quidem me inceflic cunoﬁtaSs ‘num
mea etiam ad fublimiora, que nunc tempo=
ris Geometrarum ingenia exercent , pertin=
geret methodus ; quare , cum v1aerem D&
MLelbnmum {olutionem" problematis. m¢
ajo, Anno 1693, 23
malf&a ’pr0p0ﬁtt1m93 mpg facere > & tantiquis
dem, ut, gqui mtbadz Leibnitiane facilwora te=
nent , non [tatim illuc perventuros cffé €Xpr
pronunmct, codem Anno 1693. menfe Julio
pag. 313. placuit clrcz ‘hocmethodum meam
expenn cmPropoﬁto num ﬁ:cceﬁﬁs:wﬁﬁ@ﬂ'?
in aliis methodis feliciter refponderit
dicent alii, ex methodo mea. emcrgentem
problematis foluuoncm hlfce , in quantum hu-
] yitas perir adjuﬁ*
gam. iiesin 19mis07
-,.Etob&cma, quod prxterahos claiffimi no-
minis viros, etiam examine fuo dignum jltdiz
cavit magnus FHuzenius , eft quod fequitur.
Queritur (Fig. 6.) arva AC, qua banc habet pm—-
prietatem, ut dufté ubicungue tangente BC,.
minaté aﬁ axe AD, portio ejus abﬁrﬂauf%r _
entem BCinvatione conftanti, ut p ad
%ocafxs AB: f, Bfé‘* 1L P05 )

2 3 4 5 0 7 8 9
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AD: 2, erit ps 20 4f; tum 249 D [y qua

quidem zquationes methodo mei tradae
mihi C,X-IE“O adE:a.odmn labore , exhibene ,
3

: qurv;zA, ‘(cuju? ha’:c_,eﬁ proprietas ut BE péf:
R0 _as'lxquet\un {iBD feu #) fubtangentem

FB o qg;t i s a4y 4
o q9ftpprtm—paf
. Quocognito, affomeique generali ompnium
curvarum per: cgordinatas iplamque curvam
defignabilium genera comprehendenti “xqua-
tionis hypothefi, hujus fu tangentem quaero;
quam cum inventi modo .

e end do =qualem ftatuo ,
fam gdlquando applicite, terminos , (obfer-
vato quodam artificio , fecus enim omnes

quandoque n fuppg_ﬁ_,"aaquationc termini

e m "

minatarum dimenfione gau-
_ xquales fuppono; unde tum
cpcfﬁc;ep tes; tum poteﬂagﬁn in f;'u ppocgi; gg
ponentes reperio; talisautem hinc curvilinej
AEB fele oftendit RQUIOR 1] 3oy oot p i cvivics
viilin pag kg i -]y e | ;

} VANMRTL  Septiny !

| e, — i ‘.—1
' ’ -
!

TS 40 tparpaqf Tt w0,

- Qui inventd carera qu
beant, fatis eft ﬁianifc&
iplam 6 ell¢ arbiwariam , modo fit determie

ex . UA ey i Y

omodo inveniri de-
um. Nortetur autem

,..':-":a il - .
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Confiderationes. AT
nata; quod quam generalem efficiat proble-

matis folutionem , neminem latere pOtc-Ih
Quin & pofita 4 0 1 & 4 o0 p*# , oritur {o- 5 x
. lutio, quam ingeniofiflimus D: Jac: Bernoulli

in aétis Lipfienfibus Anno 1693. menfe Junia’
publico communicavit. ¥ ey

, s Tiony
Alio tamen principii genere folutionem =
exinde conjicio, primo quod Iluftrifl Ao~ =
1 Jpitalius 5 (quem eadem methodo uti multis |
s quidem indiciis colligi poffe videtur) fuamy i =
?uam exhibuit , ejuidem problematis analy- =
In €x principiis parum notis dependere An- =
no 1694. mens: Maj y , diferte 4 =
s ftudia celeberrimus D: Zob: Bernoulli metho-
i dum 3 mea multum diverfam in ufu habere, (— ]
tum in Analyfi, tum circa tangentes invers E
g fas conftet; quorum primum ex przcedenti- hn
1 ~ bus, fecundum exe€o patet, quod problema- -
tis Cartefio propofiti conftru&tioa Viro hoc ;
i Clariflimo mediante logarithmica Anno 1693.. -
. pag. 234. exhibita fecundum ea principia, " &
4 quibus omnes , ni fallor , mathematici fine’
. {crupnlo utuntur, examinata in abfurdum ali~ &
_ quod incidere videatur. Quod cum praftan~ =
’ niflimi Authoris venia hic fubjungo ; proble- &
| ma hocelt, invenire (Fig. 7.) turvam 41, cuju
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W i wﬁt@ mtem I(,M u lined
data © Mﬁmfﬂﬁi %@I {4 mterceptamﬁ.
ver uroam A1 & reitam A L angulum [emireStum
faciente com axe AK, Quam fequenti modo
folvit vir Clat: ad afymtoton A B perpendi-
- culatem ad AK , conftruatur logarithmica

'DC, cujus {ubtangens A F fit zqua-
lis date linez, 7; ﬁpﬁn&é quoliber logarith-

mice C duéatur ClparallclaaxiAK, & CG
ad eundem perpendicularis {ecans tangentem
arsth:mém DF in pun&o H; fumtique
BI =quali ipi CH; pun&mn J eritad cur-
yam qu*aeﬁfmrﬁ*}- Sveey
“Vocentur jam (duétis lineis ut: apparent in
Rhemate)KI ys KM:¢, CB: 2, AD:
Ky AK: w; JL:y—u, crunt exD Authors
] conftruttione F o QBoo7, & CHx»
B.;‘Mx’%ac, unde& HG:ny-—-x&e
DGoo {-—-s{, tum ity, PO NB SORS
»‘Bﬁ igitar’ éx prdb}emat:s ccﬁdmohe y
Bt 7ty dy dxy unde wdy 0ydy—rds

adeoque fumtis 1ntegra1ibus ommia XAy D 3 yy
— 7% 0 trilinco BJA, qum,f cum CI: Au-
ﬂlons qnadratura convenit; (fignetur A.)
‘Sed ex Conftrudtione problematis; DA:,
AF::DG:GHfeuk: riik—z: y—s.
Unde Ry — ke o ir = 12 ," & dudtis
omnibus
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Confiderationes.

| .6mmb’us in dys ﬁet, ydy — rdy +7id o

cm 1

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEX,

ko
xdy ; ac tandem ex naturd logarlthmlca
fao zay o0 rdz fumtifque mtegrahbus erit

Y — 7 + 173 0 Omn: xdy Y 1%y
&

(juxta zquationem httera A notatam.)
quare fiet 4y — kx 20 7%; R ed modorc
fuit cadem _y — kx 0 kr — 13, quare rz,:n
kr — rq,& ; & 2 z; unde cum & hac in con-
ftructione fit determinata, etiam g feuCB
determinata erit , adeoque ad reftam 1 ﬁ
.AB parallelam , non autem ad loganthm1-
1+ Quod conveniens D3 in-
tento non e T s S
Si- vero xquatio logarlthmxcae non per

|

gy 0 rd3, fed per hinc-_- 1y 0 7d3 (quas

lem D: Marchio Hofpitalius, Anno 1693,
menfc Junio pag. 254 aﬁ'umlt) explicetur;
aliud abfurdum emerget.

“Ex quibus tandem methodum qmdcm
meam a Bernow!liand differre, verum etiam
ad ea, que methodi Leibnitianz faciliora
tenentibus, vel ipfius D:Inventoris judicio,
inaccefla erant, directéme manuducere per~
fpexi, infimulque non fine ratione {perare me
poﬂ'e,s:mpcngam » modum, quo hactenus

in infiniteimali calculo ufis fum , iteratis
. diffe-

2 3 4 5 6 7 8 g

'
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differentiationibus non minus facilem, eadem

omnino cum illis preftiturum.  Cum paucis ad-
huc excultum immenfe magnitudinis fpeculatis
onum campum mihi panderet, & plurimis ma-
thematicorum inventis exacté quadrans prin-
cipii {ui obfcuritate non laboraret; quod inter
waxime in hoc ftudiorum genere defideranda
merito reponi mihi videtar. -

- Quanti_enim interfit, ut calculi analytici
quomodolibet inventa compendia » novzque
in Geometriam introduCtz methodi refolvi
in fua pgi_néigii ac ad veritates primas referri
poflint, vel hinc fatis patere opinor; quod
plurima dentur curvarum genera, quarum
zquationes juxta calculi differentialis a D.
Letbnitio Anno 1684. menfe O&obri in a
Lips: traditi algorithmuns tra@ari recuf:
€x Baroviand t ) |

in ordine demonftrationis, prior mihi fem-
perapparuit, cumhac illius 1n cafibus, quo-
nim capax eft, elegantifimum & utile fit

e S S
=i

FOricniny
3 .

compendium ) quantitates fuas differentiales
produnt. Tales, ut huic afferto fidem faciam,
funt omnes curva, in quibus intercepte aps
plicateve, feu x & y inter poteftatum €Xpo=
Nentes repermntur, quarumque £quationes,
dignitatum indices indeterminatos habentes,
politis; 75 f5 g5 conftantibusac determinatis
&3 - RS A By . SAHES kG - 543 ." {33!_‘

.
sinl '
S S —
Sy T s
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per has vel ﬁmiles formulas def‘gnéﬂme

x ff %+ xl—ff EPERE 4]
gaor yantg 07

- 4
quarum ptior eft Logarithmice vulgaris, po&-
erior alterius curve , qua haut difficulter

conftruitur.  Quas curvas, ut & hujus ge<
neris alias altiorumque graduum , Geome-

trarum confideratione dxgmﬂ"xm,agcﬂi: compeés
riet, cul pmpriet:at;es uming 1_r pe
fueric. . L ey
Jam vero ad harum : aequanonum terminos
dJ.fferennales inveniendos calculum Leibnitia
anum loco citato traditum fefe non extendere

exinde colhgu:ur > ,quod terminorum quo-r

-1 S

e T T

cm 1

termlnatam f evelte, dlﬁ'erenna]c fy  dy

dxﬁ‘erennauonem plane non . atgmgat cumy
quz circa poteftates inibi przceperit Nobs
-D: Author; ad ejus gcnerxs dign1cates, qua=

FUERRA P

rum exponen_;s {unt ind :
quam applicari pofle wdcantur. ’Stqmdem
cum, juxta hujus algorithmi regulas, cujus-
libet quantitatis indeterminatz ac préinde
differentiabilis, verb: g y ad poteﬁatem de-

el

obn.neatur, exﬁ’tumtemnnum yf per po-.
teftatis {uxz exponentem f mulriplicando, ac
unic& ipfius y dimenfioni: per - dmﬁdmcnt i

mte

2 3 4 5 6 7 8 9
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fam d y fubﬁltuetiéa * eoipfo
manifeftum eft; fi y fit quantitas conftans ac
determinata 0 £, €Xponens f vero fit indeter-
mmﬁta 2 %, ac idcirco terminus expoﬁtus - B

adg s hujus dlfferqnualem P (ﬁ canonum3
: Letbnitia traditorum tenor fit obfervan-

m Pdrérfw gg qﬁ d famén Tegm-

mum ipfius g  differentiale non effe - hine
conltail t g::;né quonhﬁm .Aindeterminata x
entiationis capax hac ratio
mnhmw:z@undg quod dg ;0]3 Wg
differentia, ob conftantem ex hypothefi ea- .
tum magnitudinem, nylla fit, adeoqued 1
@quale nihilo; unde totus hac methodo in=
ventus termmus .dL&'ezen ialis, ¢ in ni-
A1ULEL dUCLus : \ceret. u .
laudatum {x 1us D. Lelbmtn Calml:l;og;f?;:
ncnnalcm,hcetalus 'quamplurimis fufficientem, 4
hujus tamen generis Curyis, quanntatumque \
modo pr0poﬁtarum differentiationi non in-
fervire, fatis demonftratum ‘autumo, - A
il Hafce tamen differentiationes j juxta Baroa
ik . mum, ponendo loco & ipfum x+4¢ ac loco
. Y ipfum y+a, non admodum difficulter fiera
utrivique methodi naturam umtellzgenn ob~

ﬁ:urum cllc non potcﬂ;s - Licet ¢x invens
tis

e T . o

B
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tis hifce ' differentialibus porro deducendis
fubtangentium  valoribus 1pfe rurfum Bas
nvii regule non fufficiant: unde, antex
quam hoc obtineatur, denuo ‘ad principi
um methodo. Barewiana prius & generaliu$:
afgchcndllm eritt l\‘;i’-i.!iid‘.i :
differentiationum principium non €X diferens
tie {ed ex ipfi indeterminabilitatis maturd coms=
dum efle ha&enus “exiftimavi 5 cum quan-
titatum omni aflignabili minorum, feu infix
nite parvarum adeoque & vihumani ingenig
indeterminabilium proprictatibus  detegendis
unicé infervire debeat s ac differentio, qua
talis, determinabiles zqué ac indeterminas
biles quantitates fine diferimine refpiciat.

Sed propofitam mihi metam tranfilio , .ac
pluribus hifce addendis fuperfedeo , eamy
potiffimum obcaufam, quod, quafupra mes
moravi , Analyfeos infinitorum elementa
maximam partem jam imprefla {int; quorum

sle

editionem , quz jam ante annum fortaf~

fis (nifi que me aliis implicitum tenent ne-
gotia , & typothetarum morz obftitiflent)
adornata foiflet , eximios hujus 2vi mathe<
maticos, ad difficultates ipfis modo propofi=
tas amoliendas, & fua, quz etiamnum {e
premere fepius fignificant, publico indul~

e genda
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Confiderationes.

- gendainftigaturam {pero. Fruftra enim, (cum
“1n tot fententias ; eafque fere {e mutuo de-
ftruentes, non fine ipfius mathefeos, quaha~

ctenus veritatum naturalium legitima genitrix

audiit, extremo opprobrio, paffim abeatur)
reconditioris 'Geamct:iz_ certitudinem, ut
Incrementum taceam, €Xpectamus, nifiapud

omnes ingenuus inventorum fiorum demon-

ftrationes evulgandi invuritcandor-, & de
Mathcfcos potius fimul, quam {olius famz auf.
gmento , bene merendi ftudium. MY

i
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