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TROUVER LA CORRECTION
des obfervations corrcfponda'ntcs devant

i &.aPré's midi, pour déterminer le v ray

b Midi.. .

‘i " Par Monfiewr DE LA HIRE.

PROBLEME PREMIER:
FIGURE PREMIERE.
gl . .

donnée , la hauteur du Soleil fur I'horizon, avec Pheure
dans laquelle on#€ut connoitre la quantité de cet angle.
i L’angle au Soleil PSZ, eft un angle Spherique compris par
o Parc d'un metidien: P.S , & dun vertical Z §5.lequel angle a fon
e fommet au centre du Soleil.. P eft-le Pole. Z eft le Zenith, & P Z.
'l

TRochr l'anglc_aﬁ Soleil PSZ, Ia '-'hauteu:r':du Pole érant:

le Meridien.

Dans le tlfianglé Spherique rzs, la hau_-r.mr; du Pole étane

donnée , on aura fon complement P Z qui cft P'arc du meridien en-
i | tre le Pole & le Zenith. Par Pheure qui eft donnee on aura la dis
. ftance jufqu’d midi, laquelle étant converticen degrez , {era la me-
et |

i

fure de Pangle ZP'S.. Deplus ;larc Z S cft le complement de la
1 hauteur du Seleil. ' _
Tl On trouvera 'heure de lobfervation i laquelle on cherche T'an-
e gleau Soleil avec autant de juftefle quil eft neceﬂ'airc'da_.r_ls cetre ope-
{ .] ration ; en prenant la difference du temps entre I\cs deux-obferya- -
9 tions con—e{gondanres du matin & du foir: faites & .mefmc-h:’lutcur; :
g & cn ajoiitant la moitié. de cette difference avec 11’I1eurc dc‘l ol:tfe_r-
'5 vation du matin , on aura ’heure marquée Far I'horloge 3 midi;
| ce qui donnera la difference du temps entre I'obfervation & le midi
non corrigé. '
Regle pour trowver Tangle PSZ..
Comme le Sinus dé S Z .complement de la hauteur du -Soleil {ur

Ihorizon, .
A
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3
Au Sinus de I'angle $ P Z de la difference entre le lieu du Soleil
© & le Midi.
Ainfi le Sinus de P Z complement de la hauteur du Pole.
Au Sinus de I'angle au Soﬁ:il PSZ;

w6 DR LI

L4

ON peut auffi trouver cet angle au Soleil fans aucun calcul par

le moyen du Carton, dont voicy la figure.

Ce carton eft un quart de cercle qui porte a fon centre C une
alidade mobile. La divifion du quart de cercle eft faire par degrez,
en commengant au point D. Il {uffit que le rayon de ce quart de
“cercle foit d’un pied de long. On circonferit & ce quart de cercle
un quarré , dont deux des cotez en font les rayons; & ayant di-
vif¢ les cotez en douze parties égales , on méne les paralleles aux
deux rayons CA,CD gu quart de cercle,

Pour Poperation on pofe la ligne de foyde I'alidade qui et CB
fur le point B du quatt de cercle qui marque 'arc D B du’ com-

lement de 1a hauteur du Soleil fur I'horizon; & ayant marqué

e point E fur le quart de cercle, en forte que 'arc DE marque la
difference entre I'heure de I'obfervation & le midi, on menera la
ligne EF parallele aurayon CD jufqua la ligne de foy dePali-,
dade en F, ot I'on marquera le point F.

. 1l eft évident que le rayon C'B eft a fa portion CF; comme le
Sinus de icomplement de la hauteur du Soleil fur I'horizon, qui
feroit une perpendiculaire menée du point B fur le rayon CD, au
Sinus de la diftance du Soleil 3 midi, qui eft la perpendiculaire
menée du point E fur Ja méme C D.

Enfuite on tranfportera la ligne de &1; de I'alidade au point G,
qui marque Farc A G de la hauteur du Pole fur Thorizon, & par
confequent P'arc D G fera fon complement; & du point F fur la
ligne de foy de Falidade dans cette feconde pofition , on ménera
la ligne F 1 parallele au ravon CD julqu’au quartde cercleen T,
Je dis que Paugle D CI cft I'angle au Soleil que I'on cherche. -

La démonftration en eft évidente par la regle que I'on a donnée
cy-deflus , puifque le Sinus de Parc D G eft au Sinus de I'arc DI,
qui feroient des perpendiculaires menées des points G & 1 fur le
rayon CD, comme CGefta CF,oucomme CB et a CF;ce
qui et comme le Sinus de Parc DB au Sinus de I'arc DE.

11 faut remarquer que fi 'arc D B étoit plus petit que larc D E,
il faudroit mettre d'abord la ligne de foy de I'alidade fur le poing
E, & lon auroit CF 3 CB comme le Sinus du complement do
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Ia hauteur du Soleil fur I'horizon ; au Sinus de Fangle de’ la; di-
ftance du Soleil 3 midi. Mais aufli dans ce cas il faudroit mettre
Palidade dans fa feconde pofition, en telle forte que fe point F
fir dans la ligne qui paffant par le point™} fiir parallele 3. C D,
& alors 'alidade dans cette pofition feroit avec la ligne ouyle
rayon C D un angle égal & Pangle au Soleil , lequel angle feroie

aufli marqué par larc du quart du cercle compris. entre le point
D & la ligne de foy de Palidade dans cette pofition, :

PR Oci B EIUE M Bbo Bl

L'angle an Soleil & [ déclinaifon étant donnez s trouver Iz
corretion qui doit étre mjoiitée ; on brée’ s Uobfervation d{s
[foir pour Aéterminer le viay Nidi.

Pe. - B F 11

N prolongera la ligne C D, qui eft Ie rayon' du quare de cer-
Ocle, vers 24, & Pon prendra D 24 d‘c quelle grandeur on
voudra , & par le point 24 ayant mené la ligne 24 K parallele 3
CA ona DT, on fera que comme le Sinus de complement de
24 degrez de déclinaifon eft au rayon , ainfi DTouCA foit 3 une
quatri‘éme grandeur a laquelle on fera 24 K egale, cn{:un:e on 'ti-
tera T K. On fera la méme chofe pour 22 dimf de déclinaifon,

en difant comme le Sinus de complement de 22 degrez eft ay
rayon; ainfi D T a une quattiéme proPoma_nnel:Ic i aqucl'lc on
fera 24 L égale, & ayant mené L M parallc]c a D 24 qui ren-
‘ contre 1K en M ,on tircra la ligne M 22 parallele 4 K 24. On
grouvera de méme les autres paralleles 3 K 24 pour la declinaifon
de deux en deux degrez jufquwau rayon D T3 & Pon divifera la
ligne, 24 en 12 partics égales. engr’cl!es s par iel_-ql._lellcs on tirera
des lignes qui joignent les 12. divifions de la ligne D T. Cette
figure DT 24 sappelle I'Echelle de reduction aux paralleles 3
» teur. - - « 1973 725,
IBEE: 12. divifions de la ligne € D font confiderées comme 12,
heures , & font enfemble comme 48 fecondes d’heure ou 12 mi-
nutes de degré; fur “lefquelles-on trouve la correction que l'on
cherche, chacune de ces r2 parties érant fubdivifée en quatre au-
fres pour en faire 48. Les 12 parties de. la ligne D T fort con-
fidertes comme -1z minutes-de-degré-pour les differences de dé-
¢linaifon du Soleil.’ - zpsh, 230 2N, 25
* La difference de la déclinaifon du Soleil pour z4Ahq1res dans
{441
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Je jour ol Pon fait -.[’obfcwa:io:, étant donnée par exemple de
18’30, onen prendra la moitié¢ qui ferag’15"; & ayant marque fur
daligne D T ces ¢ 1" aupoint N, on ytranfportera la ligne de
foy de Palidade, qui fera CN, & fur laligne CD ; qui cft di-
viiée en 12 heures on prendra C O qui {era la diftance entre ’ob-
feryvation du matin & celle du foir que je pofc dans cet C)Eemplg
de 7 heures £ ; & conduifant la ligne O P parallelement & DT
jufquwa la ligne CN; du point’P on rerournera parallelement @
€D jufquen Q_fur la ligne DT, qui y marquera 5’ 47"/, lef-
quelles il faudra reduvire au parallele du jour fuivant la déclinai-
fon du Soleil , que je fuppofe de 1§ degrez 4 5 min. ce qui fe doit
faire en:menant une ligne QR jufqu’au parallele de 15 degr. 45
min, laquelle ligne fuive la.méme propostion qu’il y a entre les li-
gnes de I'échelle de s/ 8cdes,

Enfin ayant tranfporté la ligne de foy de l'alidade au point V
qui marque Parc DV de langle au Soleil tel quion Paura trou-
vé, que je fuppofe de 46 degrez; du point R on ménera RS
parallele a -C'D julqua la ligne de foy C V en §3 & du poing
S on defcendra perpendiculairement fur CD au point 4 qui y
marquera 23’ de temps pour la correction requife,

Toute cette operation fe fait fans regle ny calcul, i caufe des
paralleles 3 €D & 2 D T qui donnent la facilit¢ de mener les
paralleles ou les: perpendiculaires neceflaires dans cette opera-
tion 5 4 la vi€ feule, ou en fe fervant feulement du compas pour
prendre plus juftement la diftance entre le point donne & la li-
gne la plus proche parallele & celle & qui Pon doit en mener une
autre.

Certe correion trouvée doit étre dtée du temps du foir , le So-
lgil érant dans les fignes afcendans; & au contraire elle doit étre
ajolitée A ce méme temps dans: les fignes defcendans. Ce tem ps
étant ainfi corrigé, il faudra prendre la difference du .temps en-
tre I'obfervation. du matin & fa correfpondance du foir corrigéc_,
qui étant partagée en deux également, & fa moitie érant a{'outéc
3 Pobfervation du matin , doit donner I'heure fuivant I'horloge &
laquelle le centre du Soleil eft venu au Meridien. - jani
. Exemple fi Pobfervation du matin a CLE A e 80, 47, 52,
de I'horloge , & celle du foir-a ——— JuiT8L 25,
aufli de 'horloge, & que la corredtion ait été trouvée comme Cy-
devant de 23" & fouftractive ; I'obfervation du foir corrigée
fera ~ ' Syt — T 3, 18, 20

& la difference entre les deux obfervations fera ==~ 6. 30, 10,

dont la moitié oft st 3, 15,
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e Tefquelles étant jointes a Pheute de I'obfervation du matin dons
peront 12. 2. §74-
g qui cft Pheure que marquoit I’hotloge lors que le centre du So-
g | leil eft venu au meridien.

1 On peut faire encore ce calcul d’ne autre maniere , en ajod-
: tant Uheure de Pobfetvation du matin augmentée de 12 heures,

qui. fera : 20. 47. §2.
avec celle du foir corrigee Jaile o
{fomme o= —24. 5 §4.
dont la moitie 12. 2. §7.

eft ’heure que Ton cherche.

11 faut remarquer que 1o de plus ou de moins dans T'intervaile
entre les obfervations du matin & du foir , ne change pas fenfible-
ent pour lordinaire, la quantisé de la correction,

598300 552300 39550eo1ES0e SHES5e 2HEREe 2383 SERte Bhe
SECONDE METHODE

Dour trowver Pangle an Soleil [ans connoitre la hanteur du
Pole, ny la hauteur du Soledd fur UhoriZon, ny Uheure de
Vobfervation s mais en [gachant [exlement a déclinaifon
du Soleil. '

ON fuppofe dans cette Mechode qluc Pon a aumoins deux

A

obfervations de fuite le matin ou le foir, dans lefquelles

les hauteurs du Soleil foient differentes de 30 minutes, &
par confequent on aura la difference du temps entre les deux ob-
fervations de fuite. '

g gl o i S

1) Our trouver cet-angle au Soleil on fe fert du méme carton
Pdon; on a donné la conftru@ion & la figure cy-devant, 1l faue
feulement que dans cette operation la. ligne de foy de lalilade
foir divifée en mémes parties que la ligne DT %ui- reprefentent
des minutes de degré; mais il faur que cette alidade foic beau~
coup plus longue que le rayon CD , & quelle foit divifée dang
toute fa longeur.

: On prend 8 dg ces divifions fur Péchelle DT pzur un demi-
' ' iij
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degré, & paftant quacre vaudront une minute d'heure pour cette
operation ; comme aufli celles de la ligne de foy de Palidade.-
Creft pour uoy fi P'on a trouvé 3t 55” d’heure entre une hau-
teur obfervée & la fuivante, qui eft ou plus haute ou plus bafle
de 30’ de degié, on marquera fur l'alidade le point Z , qui dé-
termine les 3”. 357, & du point X de la huitiéme divifion de la
ligne €D, qui reprefente un demi-degré ou 2’ d’heure, on me-
nera la ligne X Y pour réduire ce point X au point Y fuivant le
parallele ol fera le Soleil. Enfuite ayant mené la ligne Y Z pa-
rallele 3 C D , on fera mouvoir lalidade tant que le point Z de
la ligne de foy touche la ligne droite ¥ Z; alors la ligne,foy C Z'
gcl l'?lidade Ec'ra avec la ligne C D un angle égal a l'angle auw

oleil.

L’angle au Soleil étant trouvé on cherchera , comme on a faig

¢y-devant, la quantité de la correcion,

e e 50 D

P

v oo
e e i S i ¢

Foro Ok E

A démonftration de cette feconde methode pour trouver I'an-
glesau Soleil eft facile. Car le Soleil érant en S auquel point
on veur connoitre I'angle au Soleil Z SP, & dans 'obfervation
{uivante fe Soleil étant en H 30/ de degré plus haut ou plus bas
qu'il n’étoit en S, ee qui eft mefuré par I'arc S Z; fi'on fuppofe
ue la ligne droite H'Z N'; qui reprefente ‘un parallcle & Phorizon
orme le triangle HN S rectiligne & reétangle, lequel ne differe
pas. fenfiblement du Spherique i caufe de fa petitefle, le trian-
gle NS Z fera auffi re&iligne & re&tangle , & de plus femblable
aurriangle HS'N & H S Z. Ceeft pourquoy l'angle Z HS peut
paffer pour égal & Tangle auw Soleil P S Z. . o e
Mais dans le triangle HZ S on connoit I'hypotenufe SH, qui
et la difference du temps entre les deux obfervations qui diffe-
rent d'un demi-degsé de hauteur mefuré par la ligne ZS: Z§
vaudra donc en mémes parties , i fcavoir d’heures , 2 minutes; &
il ¥ aura méme raifon du nombre des minutes employées par le
Soleil en parcourant la ligne SH, & 2 minutes d’heure, qu'il y
ade SHAZS, pourveu que S H foit "Equateur; c’eft 2 dire
un grand cercle comme S Z eft un grand cercle auffi. Mais fi
S H cft portion d’un parallele & PEquatear , lequel eft plus perir
_guc PEquarteur, il faudra augmenter la ligne Z'S dans la raifon
u parallele de I'Equatear , ol eft le Soleil, 4 PEquateur, afin
que le temps employé par le Soleil & parcourir I'arc ou Ia li-
gicSH, E)i: proportionné au temps employ¢ par le Soleil

|

O e i T i et
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sil parcoutoit un arc Z S dan méme cercle. _
Ayant donc réduit les 30" de degré, on 2 minutes d’heute fui-
vant le parallele dut Soleil, on forme un triangle rectiligne re-
étangle du coté réduit & de Ihypotenufe S H reprefentée par la
ligne de foy de Palilade , dont Pangle oppof¢ au c6té réduit fera

'angle au Soleil.

Démonftration de la Methode pour trouver la quantité
de la correction.

L'angle an Soleil étant donné.

IL eft facile A voir dans les exemples que nous avons apporté,
que Poperation que I'on fait pour trouver la ligne D Q, n'eft
‘3u’unc regle de proportion par le moyen des triangles, lefquels
donnent cette ligne D Q du nombre des minutes de déclinaifon,
ui conviennent 3 Pintervalle encre les obfervations du matin &
du foir, fclon Ja quantité des minutes de la difference de décli-
naifon pour 24 heures, _
1l faut maintenant démontrer pourquoy 'on doit faire lIa rédu-
Ltion de ces minutes Proportionnelles , {uivant la raifon quil y 2
du parallele du Soleil a I'Equateur, qui eft comme QD a KR,

FIGURE 1y.

DAns cetre figure foit P M le meridien , & la ligne NH une
pottion d’un parallele a I'horizon , & enfin la cour!)e NMSI{
le chemin que le Soleil a décrit depuis ce parallele quil 2 touche
en N avant midi, & en H apres midi. La portion S H de cet«
te coutbe eft confiderée icy comme une ligne droite, de laquelle

elle ne differe pas fenfiblement. Seit un meridien PN qui P:%ﬂ'é
par le point I\qu parallele d Phorizon ; & ce méme meridien

reprefente aufli un autre meridien autant éloigné du meridicn
PM aprés midi que PN Peft avant midi, lequel rencontre le
chemin du Soleil en S, comme il paroitroit dans la projection

orthographique de la Sphere fur le lan du metidien,
Si 'on connoifloit le temps auque 1& Soleil eft venu*au point
S, & fi 'on partageoit en deux également Defpace de remﬁ)s
e

depuis Pobfervation du matin, le Soleil éranten N jufqu'a ce

du foir le Soleil érant en S , cette moitié €rant jointe au temps

de Pobfervation du matin en N, donncroit recifément le temps
: P e ]
que Phorloge marqueroit lors que Ie centre du Soleil feroit a

= 2 GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK
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meridien.. Mais & caufe du changement dé déclinaifon da Soleil
le point N eft todjours different du point S, fi ce neft au fol-
ftice ot il eft i peu prés leméme. Et comme ce point § ne peut
étre déterminé que par le point H auquel le Soleil rouche le
méme cercle de hauteur qu'il touchoit en N, il faudra connof-
tre la quantité de P'arc ou de la ligne SH, ouce qui cft la mé-
me chofe , Pangle N P H compris par les meridiens P N & PH,
kequel arc érant réduit en temps, & érant 6té du remps que le
i‘ Soleil a employé i parcourir la ligne NMSH fi le Soleil cft
{ i‘ dans les fignes afcendans , ou bien y érant ajotité sil eft dans les
fignes defcendans, car alors il* va au contraire de H par S en M!
E. & en N, cette difference ou cette fomme étant partagée en deux,

; & la moitié érant totjours ajotitée au temps de I'obfervation du
matin , donnera le temps vray fuivant T'horloge , o le Solcil
€roit au meridien.

Pour connoftre donc I'angle NP H ou l'arc SH, on fuppofe
que le triangle N S H eft redtiligne & rectangle en S, puis qu'en
effet il n'en differe pas fenfiblement i caufe de fa petitefle ; on
fuppofe de plus que I'angle N H S eft égal 2 I'angle au Soleil,
comme nous I'avons démontré cy-devant; Ceft pourquoy dans
Ie triangle rectangle N H'S les trois angles feront donnez , mais
le coté N'S-eft aufli donnér qui eft la partie proportionnelle de
la difference de déclinaifon pour 24 heures, laquelle répond &

i Pintervalle entre Ies deux obfervations. On - trouvera donc dans:
ce triangle la ligne ou l'arc S H, lequel fera des mémes parties

gue celles de N S5 mais les parties de N'S font’ des minutes
"un meridien; c’eft pourquoy on aura H S en minutes aufli d’un
grand cercle, ce qui ne pourroit étre vray' que dans Equateur
car cette ligne H'S érant portion d'an’ Yaralléle i I'Equateur,
elle contiendra plus de minutes que fi clle éroit fur I'Equateur:.
Creft pourquoy pour avoir cette ligne H § dans le nombre de mi-
nutes de fon parallele, il fandra augmenter les minutes de N §
fuivant la raifon que le parallele a 3 I’Equateur, qui eft dans la
feconde figure comme D Q_i K R. Ainfi 'on a la ligne C &
pour la corre@ion , laquelle reprefente la ligne H S de la qua=
triéme figure. Mais cette ligne C A érant en minutes de degré;
chacune defquelles vaur quatre fecondes de temps, on divifera
chaque divifion de la ligne €D, qui font égales & celles de la
fi@c D T en quatre parties , qui vaudront chacune des fecondes
d’heure; on aura donc la corredtion C A en fecondes d’heure , cc-

qu’il falloit trouver.
On obferve feulement les haureurs du bord fuperieur du Soleil
: tant.

'!
|
|
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‘fariv avant nfidi qu'aprés midi, ce qui donne la mé&me chofe que
J 3 fi Pon obfervoit le centre 3 méme hauteur 5 car quoy que ces
S hauteurs ne foient- quapparentes , la refradtion n’étanc pas fenfi-
T blement differente Ic matin & le {oir, a une hauteur de rg 3 20
T degrez fur Phorizon ,.la vraye hauteur du centre du Solejl fera
M la méme dans- les deux obfervations correfpondantes ;. ce qui dé-
B/ termine fon veritable paflage par le cercle meridien. _

: Meflieurs Picard & Roémer trouvoient la corre&ion de ’hor-
loge par une methode fondée fur les mémes princirc’s que celle-
¢y 5 mais lear gratiquc pour avoir I'angle au Soleil étoit tont-a-

4 fait differente des deux que je donne; car ils le trouvoient par le
moyen d'une échelle particuliere qu'ils avoient. conftruite pour cet
k| effet. : e S SR 3

L On pourra fe paffer de IEchelle de réduétion en fe fervane de

la Table fuivante, qui donne la quantit'é dont il faut augmenter

les minutes de la ligne D T.. L’augmentation de cette Table eft

calculée pour 107 dans les patalleles de déclinaifon de deux en
deux degrez, & l'on prendra la partie proporcionnelle & cette
e augmentation fuivant le nombre des sminutes que 'on aura.

Par exemple fi I'on avoit 5" dans’la déclinaifon ﬂc 15. degrez,
puis que dans ce parallele "'augmentation eft de 21 , la moitié
. .Pourcles 5 minutes fera de 11”73 peu prés 5 car deux {econdes de
o deoré de plus ou-de moins ne peuvent pas faire une erreur fen-
e fible dans Fa correction. Si dans le méme parallele de 15 degrez

b on avoit 8'; il clt aifé de voir que laugmentation feroit 3 pea

2 rés de 17", qui feroitun peu plus d'un quart.de minute dont il’
i Eludroit relever le point de 8 minutes.. - —
l Paralleles de la décli- vo! minutes de degré dorvent

,"“ naifon du Soleil. eftre augmentées de

G ' r Degré olls

* : 0L

; - B

o 2

. ; *

: 6 3

i 4 3

i ; g i,

il - 7 t

e | 9 z

'.; - 5 i

A L mmm = Iy

va i B

4

.I ‘Ir:l E.
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13 Ty
T4 185
Is zIZ.
16 245
1y _ 275
18 == 307
s : 347
.20 _38} .
21 _ AL
22 47%
23 . - 52 ;
24 574 ‘

“Lots que Tangle au Soleil eft prefque droit, on a quelquefois
de la peine A les déterminer avec le carton; C'eft pourquoy on
pourra en faire le calcul fuivant la regle que nous avons donnée
abord , qui ne contient quune fimple analogie. )

Lots qu'on veut dérerminer le vray minuir, qui eft le temps
marqué par Thorloge lors que le Soleil eft venu au meridien fous
“T'horizon, par le moyen de deux obfervations correfpondantes 4
méme hauteur , une faite le foir &jlautre le lendemain au ma-
.tin , on cherchera d’abord I'angle au Soleil pour l'une des obfer-
vations le foir ou Te marins & fi Ta difference du temps entre
les obfervations n'eft pas de plus de 12 heures, on trouvera:la
corre&ion comme cy-devant, laquelle fera additive & P'obferva-
tion du matin dans les fignes afcendans ; & fouftractive dans les
fignes defcendans ; & la moitié de la difference entre I'obferva-
_zion du foir & celte du mhatin corrigée érane ajohicée 3 l'oblet-
vation du foir donnera le vray temps de minuit,

Mais fi la difference entre les obfervations étoit de plus de dou-
ze heures, il en faudroit prendre la moitié & chercher la corre-

" &ion convenable 4 cette moiti¢ , laquelle enfuice il faudroit dou-
bler pour faire la corre@ion totale additive on fouftractive fui-
vant fa regle que-nous venons de -donner , 'angle an Soleil érant

_tolijours le méme. :
Ayant troavé I'angle au Soleil par le calcul , on-poutra auffi
trouver: facilément -la corre@ion par le calcal fans-fe fervis du
_garton , en faifant comme-le Sinus de I'angle au Soleil,
Ala artiebc}_e Ta difference P q;&dicr-c’:cclmm{b' i '{ n du - Soleil P()i:llt‘l 24h.
au jour de Pebfervarion , Taquel ie foit rtionnelle i la
\ diftance entre les -obfervasions, &Palfqucuq -mu_!ﬁ augmentée

i b5 . 4 b S

'
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fiivanr le parallele de déclinaifon par le moyen de la Table pré-
cedente. Ainfi le Sinus de complement de Pangleau Soleil 2 la
correction en minutes de degté » dont chacune vaut quatre fecon-

des dc temps, -
SR E-"M PR

Pour Vangle an Soleil par la Prer(siere Methode.

€ Oit la hauteur du centre du Soleil fur 'horifon 2 5°, diftance
Sentre obfervation du matin & le midi non corrigé 3h 1o’
Complement de la hauteur du Pole 6o degrez; on trouvera l'an-
gle au Soleil 44°. 47 ’, ;

Soir aufli la déclinai ! )
de déclimifon 19’ pour 24 heures, partant pour 6%, 20'dc diw

ftance entre les obfervations s  peu prés,qui dmg::nr étre aug-
mentées de 10''; donc minutes augmentées §'. 10”. Ceft pour-
quoy pat la regle precedente
comme le Sinus 44°. 47 5+
: ab gyl
ainfi le Sinus de 459, 42/%

a 3 Hughl : “ e
Dont 15" valent 1" de temps de corrﬂ&mn » puis que chaque mi-
nufe en vaut qaatre, on aura donc 21 de correétion.

Pour trouw&[i une nonvelle on ;lez'm Lunce fern ecliptigue.

Our les nouvelles Lunes ayant mulripli¢ le nombre des lunai-

- . . . I'

fons ou mois lunaires accomplis , depuis celle qui a commencé

le 17. Janvier 1684, fuivant le Calendricr Grﬁoncn , julquia celle
ue 'on examine, par le nombre 7361, & roduit ayant oré
1-64- 2
ou bien s’il s’en faur moins de 4

il y aura Eclipfe de Soleil. o] ‘
1- )?;v[ais po‘urples pleines Lunes ; au nombre des Lunaifons entieres

qui précedenr la pleine Lune qu'on examine . & (_Il;li ont l_i‘tt”: mul.
riplices par 7361 , ayant ajoﬁté}gxé ; _le produit ?tanr"dmﬁi-fpar
le nombre 432005 §'il refte aprés la divifion , ou bien §’il s’en faur
moins de 2800 qu'cllc ne foit jufte, il y aura Eclipfe dt? Lune,

Si la difference eft petite , TEclipfe cft grande ; mais fi elle eft

grande, I'Eclipfe fera petite.

o6o que la divifion ne foir jufte ,

B i

fon du Soleil 15 degrez , & la difference -

& le refte érant divifé par 432005 fi aprés f; divifion il refte, -

IIJI|'1|"|I|'||'|‘I’TH’I"IY‘IIi||'III"iI'II|III|"III||III|‘I-I|||III|‘tlil|T|f||i||l_|I'IlI|IIII|.I1|I.|1||I.||||i‘|||i|llll-‘|ill'|lil

I"IIII|III’I‘IIII|i|i|‘II||||1||‘II|||I|II|I'|_II|IIII|III.I|III'I
1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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DESCRIPTION D'UNE MACHINE
qui montre les Eclipfes, les Mois, & les
Années lunaires, avec les Epactes.

Inventée par M. DE LA HiRE de I'Academic Royale
des Sciencess ¢ Lectenr du Roy pour
les Mathematiques.

CEtre machine eft compofée de trois platines, & d’une re-

T e

|
}

4
&

gle ou Alidade, qui tournent au tour d’un centre commun,

Vers le bord de la platine fu(i)ericure, qui eft la plus

petite , il y a deux bandes circulaires, dans lefquelles on a faie

de petites ouvertures rondes, dont les exterieures marquent les

nouvelles Lunes & I'image du Soleil , & les interieures marquent

des pleines Lunes & l'image de la Lune. Le bord de cette plati-

ne eft divi(é en mois lunaires , qui contiennent chacun 29 jours
12 heures 44 minutes,

Ilya au bord de cette platine un Index attaché , dont T'un des
cotez , qui eneft la ligne de foy , fait partie d’une ligne droite qui
tend aun centre de la machine , rnqucﬂc ligne Pafre audli par le mi~
liecw de I'une des ouvertures exterieures qui montre 1a premiere
nouvelle Lune de I'année lunaire.

Le bord de la feconde platine cft divifé en 199 parties éga=
les , qui fervent pour autant d’années lunaires dont chacune eft
de 354 fjours & o heures environ. La premiere année commence
au chifre 179 , auquel finit la derniere, Les années accomplies
font marquées chacune par les chifres 1. 2. 3. 4. 5. 6. &c. qui
vont de quatte en quatre divifions , & qui font quatte fois le tour
pour achever le nombre 179 , comme on le voit fur la figure, Sur
cette méme platine au deflous des ouvertures de la premiére , il
y 2 aux deux cxtremitez d’'un méme diametre un efpace coloré de
noir qui repond aux ouvergures extetieures, & qui marque les

Eclipfes de Soleil , & un autre efpace rouge qui répond aux ou- ’
vertures interieures qui marque les Eclipfes de la Lunes la quan-
nté de chaque couleur qui paroic par les ouvertures fait voir la
grandeur de’ PEclipfe. Le milien L‘FCS deux couleurs d’'un méme ]
cote répond 3 la divifion marquée 4 & deuy tiers de degré de

Plus; le milieu des deux autres cit ogpofé a celuy-cy,

ﬂfl]’]ﬁiﬂ’ﬁII]TI’IITII"I L Il I'H'[III"H L O '[ﬂ'llII'I'IUI"I"I[I'II"III|:||'|'|':||'I“|"I'ﬂ' |
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= GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK
.

Signatur: Leibn. Marg. 164, Stick 2, [16] - 12
NIEDERSACHSISCHE LANDESBIBLIOTHEK




' : e = E :
La troifitine & Ia plus grande des platines qui cft au deffous
des autres , contient les jours & les mois des années communes.
La divifion commence au premier jour d:‘: Mars, pour pouvoir
ajoficer un jour au mois de Février'quand I'année cft blﬂcxt:le}, & L
le mois de Février paflé au deld du mois de Mars, a caufe que | an-
née lunaire eft plus petite; que I'année folaire. Mais apres avoir |
compté le dernier jour de Février il faut recrograder , pour repren- :
dre le premier jour de Mars. 1l y a 30 jours marquez au devant
du mois de¢ Mars, qui fervent & montrer les Epa’&e.s.

Dans le milicu de la platine fuperieure on a ecrit des Epoques
qui marquent le commencent des années lunaires, par rapport aux
années folaires fclon le Calendrier Gregorien, & pour le meri-
dien de Paris. Le commencement de la premiere annce lunaire
qui répond 3 ladivifion 179, eft arrivé a Paris I'an 1680, 1e 29.
Féyrier a 14. heures . : |

La fin de la premicre année lunaire , qui cft le commencement ¥

| de la feconde 5 répond i la divifion marquée 1, & elle cft arrivee 8
P'an 1681. le 17, Févricr & 23 heures . La ﬁn\dc la feconde ; qui ,

cft le commencement de la troifiéme , répond a la divifion 2, &

tombe au 7 jour de Février A 8 heures de l’annfe 1682. Le _cotz-

mencement de la quatriéme tombe 2 16 thrcs : c'fu 27. ]anvw;; c l |
Pannée 168 3. ceft & dire & 4 heures ; apres midi , parce que on 8
compte tout de fuite 24 heures depuis minuit drun jour jufqu’a mi- b

i "autte. 5
mucl:}n(nl t:alﬁmtlemcnt marqué tout de fuite le rapport de zo0. années .
lunaires avec les folaires, mais enfuite on I'a marque de 10 :In e
10 années jufqu’a 180, qui répond 3 la divifion 1 de la {econde

platine. |

L'Ufnge de ceste Machine.

TNe année lunaire étant” donnée trouver les jours de .I'année
folaire qui luy répondent , dans lefquels doivent arriver les
pouvelles & pleines Lunes , & les Eclipfes. . : o i
Par cxcmpfc, {oit propofé la cinqui¢me année lunaire de la Ta- ¥

ble qui commen(i:c :‘E a divifion marquée 4 fur Ja feconde platine, L]

hifre es Epoques. ol

: &ﬁufa?t met:re d’abgrdql’lndex de la premiere platine fur] ¢ non
| bre 4 de la {ceonde, qui eft e commencement d'e la cinquicme an-
née lunaire; & le commencement de cette année lunaire arrive a .
1 heure * du 17° jour de Janvier de I'année 1684. comme on le (]

volt par les Epoques, Alors en faifant mouyoir ces dt;;lxl i_platines F |

'I'llh'lll'l||'|'|l‘llll|iiI|III|'|Ii|||I|H|||H|lHI|Il|I|f|II||||J‘|'|1i]’llII‘|||||||||||||||I|II|II|||IlH‘|III|||||l|||'l|||'l|||l|||lIl|'Il|I|'||illlIlI|IIII‘III||IIII[I-IH[IIII|IIII|IIII
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fupericures enfemble, jufqu'a ce que la lighe de foy de I'lndex de
la fupericure téponde a 1 heure 2 du 17 jour de Janvier marqué-
fur la derniere platine. Dans ce méme temps-la arrive le com-
mencement & la premicre nouvelle Lune de Pannée lunaire pro-
pofée; car la ligne de foy de I'Index paffe par le milicu de I'ou-
verture de la-premiere houvelle Lune; & cette ouverture décou~
vrant Pefpace noir qui eft an deffous , montre qu’il y a une Eclipfe-
de Soleil dans cette nouvelle Lune.

Enfuite laiffant les platines a lcur place, fi Pon met la ligne de
foy de la regle ou de I'alidade fur le milicu de I'ouvertare de la
premicre pleine Luneson verra qu'elle répond au premier jour
de Février , quieft marqué fur la platine de deffous. - Mais ‘en
cherchant le jour de: Pautre pleine Lune qui fuir, on trouve qu’il '

afle au dela du dernier jour de Février qui eft le 20¢ de ce mois -
a caufe de I'année biffextile. Ceft pourquoy ayant pofé la regle -
fur la fin de Févtidr, on fera retfograder tout enfemble les deux
platines de ‘deffus avec la regle dans la propofition ou elle fe
trouve , jufqu'a ce quelle foir fur' le commencement du premier
jour de Mars ; enfuite les trois platines demeurant dans cette po «
fition , ‘on mettra la ligne de foy de I'Index fur le milieu de cha-
cune des ouvertures des nouvelles Lunes & des pleines Lunes, & : _
Fon verra & méme temps les jours ou elles tombent fur la platine :
de deflons. On rrouvera donc que la feconde pleine Lune de cer-
te méme annéc arrive le premier jour de Mars 5 la eroifiéme nou=
velle Lune arrive le 16 de Mars; & enfin la feptiéme nouvelle
Lune fera Ie 12 Juillet avec Eclipfe; & la douziéme pleine Lune
fera le 2. Decembre avec Eclipfe. - &5

Mais comme la treiziéme nouvelle Lune eft la premicre de I'an<
née fuivante , qui répond i Ia divifion uée g fur la platine du
milieu , en laiflant.les deuxplatines'de deflous immobiles on fera
avancer celle de deflus jufqu’a ce que fon Index réponde 4 la di-
vifion marquée § fur celle du milieu, ot doit commencer la pre-
miere nouvelle Lune de la fixiéme. année lunaire fuivant PEpoque
que nous avons prife. Or cette premiere Lune de la fixiéme an=
néeleft ecliprique , & arrive le 5. de Janvier de 'année 1685. 4 10
heures. ‘Enfuite on pourfuivra jufqu'a la fin de Février , & depuis '
la fin de Février on retournera jufqu’au commencement de Mars ;
de la méme maniere que nous avons enfeigné cy-devant. Ainfi !

r . Lon trouvera que la fixiéme pleine Lune qui arrive le 16. jour de’ !.

Jowstssm Yuin fera celiptique; 8¢ que la dixiéme qui eft aufli ecliptique ar—
nve vers la fin du dixiéme jour de Decembre. i

On pourta par cetre méme methode crouver de flite toutgs les
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e nouvelles & pleines Lunes de “chaque afinée,’ quand méme on
ne f{e ferviroit pas de la Table des Epoques: mais daugant que _

Ton ne peut jamais pofer fi exactement les platines & Pindex les ' k
uns fur les autres, qu'il ne fe gliﬂe quelque ﬁctite erreur qui s’aug- i
mente infenfiblement 3 on a donné une Table des Epoques pour °

pouvoir reconnoitre {i Pon ao c_ré..ju_ﬂ;cmcnr. Vo |4

i Si l'on” veut remplir la Table des Epoques dans toutes les an- ¥
‘ nées de fuite, il i’y aura qu'a ajotrer de fuite 3 quc_lqnc.Epocluc - ‘i

de'la Table la quantité de chaque année lunaire , qui' et de 354

jours 8 heures 48 minutes 38 fecondes.

Les jours des mois lanaires qui font marquez fur le bord c!c fa -
platine de deffirs, montrent les jours des mois communs qui ré-"
pondent aux jours de la lune, par le moyeh'de I'lndex qu'on met
I def{hs- . . 4 . « 4 ; - Lt

Les jours des Epactes!qui précedent le mois de Marsfur fa '

latine de deffous, font voir les Epactes de chaque annce, que ¥
'Fon compte du premier jour de Mars en retrogradant. Car apres

o 3

“':'.‘.‘1“":" S, _\_
e

¥ que les deux platines 'ﬁzperieure$ cnf?:@'afblq ont été ramences au’ -

B premier jour de Mars, comme nous’avohs enfeigné cy-devant, - :

i il faut chercher par le moyen de la regle, quel jour de 'Epacte’ r-

ol répond a la nouvelle Lune qui precede 1mmc_:dia;emcnt lc_ premicr |

at jour de Mars , en comprant contre Pordre des jours. Amfi pour K
5 Tannée 1685. on trouvera quela nouvelle Line marquera Epacte - -

2 de 2 4 jouss. 2. : e B s T - e S

¥ - La Table des Epoques qui éft dréffée “pour le Meridien de” " *

“Paris , pourra facilement fc reduire aux auttes ~meridiens, fi""°
-pour les lieux plus orientaux que Paris on ajolite fe temps de -
difference des meridiens , au contraite i on Fote dans les liewx E
plus occidentaus, | - ¢ ' -

o
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EPO_QUES DES ANN'E"ESi LUNAIRES

fuivane le temps ufuel, qui commence d minuic des.
jours courans comme on le compte ordinairement..

POUR LE MERIDIEN DE PARIS.

Années lunaires, | J. h. m. ] Années lunaires. Jo. hu i

J79- 1680.B. Févr; 29. 14+ 24. 30. 1709. " Avril. 9. 14.43.

I. 1681. Févr. 17.23.13. 40. 1718 Dec. 22, 6. 49:
24.3682. Féyr, 7. 8. 1. 50s 1728.B, Septis. 3. 122, §6.. i
3+ 1683. Jany. 27.16. jo. G6o.1738. May. 18, 15 2.
4+ 1684 B. Janv, 17. 1. 39. 70. 1748.B. Janv. 30, 7.. 8.
§- ¥685.  Janv. . Ios 27 80, 1757, O&.- 12, 23.15.
6. 1685. Dec. 25. 19. 16 90.1767. Juin. 26. 15. 20.
7+ 1686. Dec. 1§5. 4 4. ¥00. 1777.. . Mars: 9. 7. 26
8. 1687. Dec.. 4. 12.§3. | 110.1786. Nov. 20, 235334
9. 1688.B. Nov.. 22. 21. 42. | 120. 1796.B. Aouft. 3i 159139
To. 1689, ' Nov. 12. 6. 30. | 130.1806. Aviil. 17, 7. 45.
, ¥1.1690. Nov. 1.15.19. | 140.1815. Dec. 29, 23. g2,
2. 1691. O&. 22, o. 8. 150, 1825. Sept. 1w, 15.58.
13. 1692.B. O&. 10, 8. g6, 160, 1835. May. 26. 8.. 4.
¥4. 1693 Sepr. x9: Bg. . syo T8 Féur. o 6. 0. 1 I.:
T§5. 1694+ - Sept. 19. 2. 33.: | 180, 1854. O 20, 16. 17
1'60'1695- Sep[".‘ 8. Tl 22, . . > 1
I7. ¥696.B, Aouft 27. 20. 11. | ;
18..1697. Aouft 17. 4. s9.
19.1698. Aouft 6.13. 48, |
20. 1699. Juillet26. 22. 37:
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_ Cette Table doir étre placée dans le milien de la Platine de
i deffus de la Machine des Edlipfes. &S
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Le 16, Mars 16809..

A PAKTI S,
De I'Imprimeric ¢’ Antoine Lambix,
1 : 16382
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P o _GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK Signatur. Leibn. Marg. 164, Stiick 2, [20] - 16
NIEDERSACHSISCHE LANDESBIBLIOTHEK
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