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DE LA

COMMUNIGATION
DES MOUVEMENS.

PREMIERES LOIX.

E fuppofe que les mouvemens
e wxnmnnii;&gcnt , & que J_cs :
5| corps ¢n P-gr‘ ent .@E?E?.Lﬂil:l.ls
"5, $52 endonnent 4 ceux qu'ils cho-
f?f‘i?J@;,jg?,, quent , parce que Dieu con-
==————= (erve tofijours dans lunivers
une égale quantité de mouyement. Ileft impof-
fible de demontrer en rigeur cc qui dgpend |
dune volonté arbitraire du Createur , & il eft
 chair que fi Dieu le vouloit , les mou-vqrr;ensrnc
{e communiqucrl?ie‘n;’Pom-:_ , icd guec;cs: ;Eplc:c? _ 4
détruiroient I’un 'autre Mais comme lex- i
f:frimcc yelt ceme femble Contraire , puifque ¢ ko
12 matiere confeve depuis long-temps fon mou-/ ¢ 3 pal] A
yement ; j¢ crois devoir fm }cmcm'-ﬁ?p?ofcr -;, gy [:ws |
ce quine {e peur demontrer ans la rigucur on /"

| e 3 3 ’ .IJ I‘ﬁ""‘;! (ﬂf‘*""“
Pexa&itude geometrique. En unmor e £Cnf oo fote

y 3 Ty ) T il e | S P g i
neft que pour ceux’qui regoivent ¢ principe,
gl JRrs s ; A
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de 12 Communication des Monvemens. §
font égaux, ou que le plus fore cft le plus grand,
la quantité du choc eft égale a la fomme ou

s’ils font inégaux. Car les corps nefe pouflent

fent donc que felon la vitefle avec laquelle ilgﬁ 2o
fe rencontrent dans Pinftant du choc. Ainfi lor(=""7

?ue le plus fort eft leplus grand, il nagic Pa?ﬂ-'rf

clon toute (a force fur le petit qui vienta e fen= ¥/
’ - .y o - } & M e
contrer , mais felon la viteffe refpeGtive multi

pliée fenlement par la mafle du ﬂPe;it, qu’il 4

chaffe devant luy pour avoir le paflage libre.
* 0. Laquantité du choc de deux corps iné-

gaux , dontle plus fort eft le plus petit , eft o ‘} 5 Ceh

égale a la fomme de leurs forces, ou de leurs
mouvemens , s’ils voutl’un conire autre, Car

les corps érant impenetrables, le plus grand ﬁ-’ -.:- (‘{iﬁdc |

pouffe  dans ce cas felon toute {a force contre le &
plus petit qui le poufle de toute la fiennc. Mais
fi 'un des corps atrrappe lautre, la quantité fl';.‘{,
choceft égale feulement a la difference des vi<
tefles multipliée par la maffe du plus petit, par~
ce que le plus grand n’a point de force cons
traire.

11 Puifque les corps font mis 4 proportiott <7 L #'t/l pur

u choc doit regler la quantité du mouvement

que rcgo_'u le Ph}_s F()lblc dans l'inftant dﬁ.ChOC‘. . “:;(.i.:.;rj:;
Danslequel inftant il faut confiderer le plas foi< u,,” “(‘.u(,{

ble comme en repos, fi le mouvement qu’il avoit - iy § 'y i avets

avant le choc éroir contraire a celui du plus Ty
fort, & comme ayant déja quelque mouvement, ¢
’il éroit mii dans le' méme fens que celui qui Y'
Paterappe, & qui lechoque. De forte que le-
plus foible doit réjaillir avec un mouvement T
‘zal 3 la quantité du choc, ou continuer fon
| _ Aiij ericheor Sy
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é - Des Loiy
Mouyement avee une augmentation égale auffg
ala quantité du choc. Tout cela encore un coup
Pparce que le mouyement ne f{e perd poine; &
gue les corps font impenctrables & I'upp’ofez

urs infiniment ; qu’ils font mds aurant qu’ils
font pouflez ; & que le mouyement fe commua
nique par le choc immediatement & dans un
inftant ; qu'un méme corps, ne pouvant en mé-
me tems recevoir deux forces ou deux monve-
mens contraires , le Fplus fort ne peut jamais
zien recevoir du plus. foible, & qu’ainfi Ia force
di plus foible doit retomber fur lu y-méme avec
ccque luyen donne le plus fort, Carles corps
€tant {uppofez parfaitement durs , toutes leurs
partics avancent ou reculent également. Au licy
que la partie choquée des corps durs 3 reffore
recule, dans le temps que lapartic du méme
corps la plus éloignée de celle qui eft choquée
continu€ d’avancer. De {orte que ces corps on;
.tpﬁjollrs dans l’inﬁant du Ch-OCx deux mf())uve
mens contraires. Le plus fort Iecoit roi] 'om-
dans f{a partie choquée le mouvemens duJ | -
foible , qui fe tran{met enfuite duns ype matg =
infenfible, laquelle le rend aufli-té¢ apres le chlgm
Et c’eft-la Porigine dela difference quilya en'tf 5
325 loix dy mouvement des corps durs 4 rcﬁbrrc
& celles qui dépendent des {uppofitions qué' ;
viens de faire, ainfi que je le prouyeraj d;uis
1a f{uite.

11 y a quelques perfonnes qui pretendent que -
f1un corps parfaitement dur en choquoit un ay-
tre de méme nature & incbranlable, le premier
demeureroit en repos fans réjaillir |, 3 canfe, di-

. fent-ils, qu'il n’auroit aucune caufe nouvelle de

mouyement en arriere, & qu'il n’y a que le
reflore qui fafle ue les corps réjailliffent apres
le choc, Or fi cela éroig viay, il eft clair quele

3

gl I - “ — ‘II

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK

c\}”"\m HSISCHE LANDESBIBLIOTHER

Signatur: ZEN N-A 884;Leibn. Marg. 20, [8] - 6 M



de Lz Communicarion des Monvemens.
mouvement s’aneantiroit , & que les loix quer
je pretens éeablir fur ce principe, qu’ilne s’aq
neantic point,{eroient abfolument fauffes. Je re«
pons donc qu’il y a une caufe nouvelle du mou-
vement en arriere , & que cetre canfeeft le choe
méme , qui-fait que le choquant, & le choqué
font également pouflez , parce qu’ils font ¢ga~
lement impenetrables , & que lc choqueé eft {up+
pole incbranlable.

Par exemple fi deux boules égales A & B fong
parfaitement dures, & que A choque B quieft
en repos, A perdra tout fon mosvement, & B e
prendra. Cela doit étre ainfi; carquoy que B
foit impenetrable, il n’a point de force qui le
rende inébranlable. 11 eft pouflé {ans repoufler,
puifque le repos n’a point de force pour refifter
du mouvement. A n’ctaut donc point rcpou{'fé,
il ne doit poineréjaillir, & comnie il poufle B
de toutc fa force, Bdoit prendre tout fon mou
vement. Car lors queles corps font mis, ils le
font A proportion qu’ils ont été pouffez. C’cli-
13 ce me femble un principe inconteftable. =

Mais fuppofons maintenant que la boule foig
rendu€ inebranlable pai quelqué force que cé
foir, il eft clair que, fi A la choque, il feraau-
tant repoufl¢ qu’il aura pouflé, puifque I'un &
Pautre font impenetrables. Donc par le principe,
C}uc les corps font miis comme ils font pouﬂ'gz,{ i
il réjailliraavec autant de vitefle qu’il éroit ve- '
nu, Puifque les circonftances ne font plus les
mémes que dansla fuppofition précedente, il
doit affurément y ayoir quelque diyerficé dans
les effets , & il n'eft pas concevable que le corps :
A demeure enrepos apres le choc. Mais, dira-
t-on, il n’y a point de reflort ; & c’eft le reflorg
qui donne le mouvement en arriére. Je 'avoiie,
Dans les corps a reffors, c’eft le reffort qui dons
A iiij
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4 nne maticre invifible

- - Des Loix -
he fe mouyement en arricre. Mais c’eft que fes
corps a reflort employent toute [a force ge leur
mouvement 4 bander pour ainfi dire leus ref-
fort. C’eft qu’ils donnent tour leur mouyement
mvitiple quile leur rend auffi- 14e
& qui les repoufle autant qulelle en 2 &é oy,
fée, ainfi que jeferai voir dans la fuite. Ils tj-
rent leur mouvement enarriere de la force de
celui qu’ils avoient en avant: car la force de leur
reflort qui les repoufle vient uniquement de Ia
forcc.dc leur choc , aufli-bien que dans Jes corps
parfaitement durs & fans reffore, £

DEFINITIONS.

- Joappelle  1a mafle d’un corps,unc boule par
exemple d’un pouce de diametre, & 4,
3m, 4m, &c, les corps dont la maffe eft doublé
ou triple, &c.

_ J’appelle mo , un corps enrepos , m1

m2 , m3 , &c , les corps dont 1a yirefle cﬁo;’;;:

ou de deux oude trois degrez:& m—2m X | &,
T 2 3
LTy ’ -

fi leur vitefle eft d’un demy - degré , oy deux
tiers , &c. Sk
Ainfi 2m3 figmﬁc un corps dont la maffe oft
double, & la vitefle triple d’un autre. Le pre-
mier nombre marque la mafle, & le fecond la
vitefle Et lorfqu’il n’y a point de nombre avang
mou aprés, P'unicé eft fous entendué. Ainfi 5
fignifie 11, m2, vaut 1m2, & am vaur 1.

206
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de la Communication des Monvemens, ¢

PREMIERES LOIX

de 12 Communication des Monvemens.

12. Pour dews corps dont Vun eft enreposs

1, ou ma, OU'7#3 rencontrant o : m1, apres le
choc ou 2, ou 3 deviendra mo 5 & mo devien=
dra ou m1, ou m2, Oum3.

Avant le choc. Apres le choc.
7";- 7720- 720. 3.
I- mr. 0. 7720, 2712, :
m3. mo. 0. m3 , Crés
| 1~ m
’ zml mao 2
4 L ]
Sl am. 3. m3, ree
y P
m.  2mo. m.  am.
" i ‘
a' L. 3???0. 7720, am.__
: . 3%
K m3 . 47”00 - ’9'20, 4”;.__4 é"‘.

Ces Regles font ﬁnd.fes.

1. Sur ce que le repos n’a point’ de force pour
refifter au mouvement.

2. Sur ce que les corps €tant fuppofez infini-
ment durs, la force du choquant agit immedia-
tement & enuninftant fur le choqué , & par
confequent il agit fur lui felon toute fa viteffe.

3. Sur ce que cette force éant appliquée, clle
fe diftribu¢ dans toute la mafle a caulc de la

Signatur: ZEN N-A 884-Leibn. Marg. 20, [11] - 9 l—E



6 : Des Loiy

durelte fuppofée. Ainfi cette force érant divi(e
Par la mafie , on a pour expof {
R P pofant la .vitcﬂ'c da

4. Sur ce que le choquant garde pour lui |

mouyement qu’il ne donne point, Dpe forte qu:
divifant ce refte qu’il retjen | par fa maffe,on a
pour expofant la vitefle qui lui refte,

13 Pour deux corps qui [ chequens ayoi
A A CA g q 035“‘
mis An meme coté, :

: Avyant le choc. Apres le choc,
4‘. mzl md’ m, mzu
Jo . 22, 177 im 23 M2,
-5
6. ., 273, #7. 1??2—2-
z L ]

_ Ces Regles font fondées fur les mémes prins
Cipes que les trois premieres , car i eft é Pd m
qu’un corps qui eft i 4 & i

corps € ans le méme fens qu’ug
aucre, n’2 point de force contraire pour luj rég
fter, & qu'il n’eft choqué par celui qui lr-’« 5
trane que felon la difference des vi‘tr:-ﬂ'es(El =
Il me fembl; quil 0’y apoint de difficulté
fur ces fix premieres regles, Voicy celles quj ¢
gardent les corps qui fe choguent par des moc‘
vemens contraires. -

14, Pour deus corps qut Je rbagmné Aver deg

monvezens Contraires,

- Avant le chye, Apres le choe,
7. M. m. m. .
& wmr.m.  Enfens mo. m3.
9. m.mu. coptraire. M. 3y

10, 2m. m, 2m — :
Yo, T M
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de la communication des monvemens, 1%
L 11, amie . 277, m3.

Ces Regles font fondées fur les articles 8. 9.
I0. II. - -

REGLE GENERALE,
* lor[que denx corps [¢ choguent, [0it gie
Pun [¢ mewve, & Lantre demenre enre-
pos 5 [oir que tous les denx [¢ menvent

de méme part , on en [ens Contraire.

¢
-1/ Cherchez le produit de la vitefle par la ae—c
'iﬁﬁﬁc de chacun des corps mis en {ens contrai~ =
re, & cclui qui auraun plus grama produit, «& ¢k Pe
érant le plus fore ( par7.) vamcra Pautre , &
lc fera réjaillir, Mats lors que les corps {e meu~
vent en mémes {ens , ou qu’un des deux f:.ﬁ en
repos , celui qui va leplus vite , fera todjours
le plus forc, parce que l'autre quoy que plus
orand de maffe n’2 point de force contraire pour
Iui refifter. _ bl il :
2. Prenez (par 9.ou1e.) la quantite da Yoo 4.
choc, vous aunrez ( pat il ) le mouvement en ar-
riere du plus foible, files corps fe font choquez
avec des forces contraires ; ou l’angr:*.cmarlo’n
de fon mouvement, 8ils alloient de méme cOte.
3. Divifez ce mouvement ou cette augmenta-
tion par la maffe du plus foible, & vous aurez
A
ﬁrf;teiin(oﬁa}fr;tgn de cette reglc eft dans les
articles 7. 8. 9. 10, 11. & principalement dans
le onzieme. '

EXEMPLE.

‘w12 allant contre 3m2. :
3. Laforce de m1z oft 32, Et cellede3ma et 6,

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK
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T2 Des Lojs

2. La quantité du choc eft ;3.

3. Qui divifée par 3. nombre des mafles, don-
ne 6, vitefle de;ma qui devieng 3mé6 apres le
choc, & m12 devient mo. '

SECONDES Lorx

de la communication des monvemens,

15. Il'y a cette difference effentielle entre I’2.
&ion des corps qui fe choquent, lorfqu’on Jeg
fuppofe parfaitement durs par cux meémes oy
fans reflore , & celle des corps qui ne font durs
que par leur reffore, que Paction des corps durs
par {uppofition fe communique de ’un a Pautre
immediatement , & dans un inftant; & que
celle des corps durs & a reflore, tels que fong
les corps durs ordinaires , ne fe communique de
Pun & Paurre que {ucceflivement & par Pentre-
mife de la matiere (ubtile qui en penctre Jes po-
res, & qui recoit & redonne Pimpreflion des
corps qui fe choquent. Comme cetre difference
cft Ie princlpal fondement de cefle qui {e trouve
entre les loix des mouvemens » defquelles je
viens de parler, & les lojx qu’on tire des eXpe-
riences , entant quelles frappent nos fens ; Celt
une neceflicé de Pexpliquer plus au long | & de
Ia bien démontrer.

16. Ilfaut cerrainement de Ia force pour agiy
ou pour refifter a quelque a&tion. Les corps durg
qui font reffort fe redreflent lorfquon Jes 3
courbez , ils refiftent 2 I’effort quonfait pour

les rompre: ils ont donc quelque force, Or certe

force ne vient point du I€pos de leurs parties,
ni de celle qui les envivonne & qui les pénetre,
€ar un corps dur une fois courbé d=meureroit
todijours courbé. Doncil faut que les corps &
feflore e redreflent pat ’effort de quelque mou-

Signatur: ZEN N-A 884;Leibn. Marg. 20, [14] - 12 l—E



de la Commmunication des Monvemens. 13
ment, En effecfi’on ne veut raifonner des corps
& de leyrs proprietez que fur les idées claires
< que ’on en peutavoir , on n’attribuera jamais
® lamatiere d’autre aétion que celle qu’elle tre
de fon mouvement. Il faut donc reconnoitre que
» laforce du reffort vient de quelque mouve-
. ment, Orce mouvement- n'eft point dans Ie‘s
parties qui compofent les corps a reffore, puil=
que toutes ces parties demeurent en repos les
* unes auprés des autres. C’cft donc une necefficé
de dire que le mouvement , qui fait la force des
corps a reflort , eff celui de la matiere {ubtile ou
invifible qui les environne , & qui en penetre les
pores.On peut d’abord fi I’on veut regardercec
comme une {uppofition. Mais il faut le mediter,
{erieufement pour le bien comprendre , & les au-
tres {uppofitions que jevas faire ; car je confens
volonuers qu’on regarde comme des (uppofi-’
tions ce que je vas dire On jugera plus {iirement
dans la fuite fi ces fuppofitions font des veritez
ou des pures imaginations, A
17. Soit A un corps ordinaire foutenu & ar- :
rété fur un plan immobile & infinimentdur,
Sion le frappe avec un marteau aufli dur que le
plan, il eft clair ce me femble que la partie que
le marteau choque immediatement , avancera,
& pouflera la matiete {ubtile qui penetre les po-
xes du corps A les plus proches de la partie cho-
quée ; que cette matiere (ubrile preflerala par.
tic qui ’'a pouflée, auf_ﬁ-—bifcn que celles du
corps A qui font plusavancees, ou plus pro-
chesdu plan ; & que ces parties plus avancées.
en pouﬂgront encore d’autres de méme qu’on
vient de dire qu'a fair la partie chogquée. Or fi
cette matiere (ubrile , qui feule independemment
dece choca dec I’2&ion , comme je viens d=le
prouyer, trouye peu de refiftance dans le corps.

|3

e
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il 14 Des Loix _

il A pour continuer fon mouvement particulier, & ¢
il celuy qu’elle regoit du coup du marteau ; le ]
corps A s’applatira : parce que les petites parties !
qui le compofent , n’érant point éxaltement
unies les unes avec les autres, A caufe que cha.-
) cune d’elles eft ou entierement ou prefqu’en-
i ticrement feparée de (2 voifine par la maticre
, fubtile qui Penvironne, fe moindre efort peut
~ changer leur fituation. Jenc dois pas m’explis
rg quer icy plus au long. =
| 18. Mais fi la matiere {ubtile trouve dans Je
il corps A beaucoup de refiftance 2 continuer fon
|

|

mouvement particulier , & celuy qu’elle recoir
i du coup , ou bien elle {c fera quelqu’autre voye,
Sl ou elle puiffe facilement continuera fe mouvoir

il comme auparavant. Et alors le corps A demeyg~
Al rera quelque peu applarti apres le coup; & '

: a Proc{;or:ilon LIl’c la l}g’rcc duPcoup. i

19. Ou bien cette méme maticre ne pourra
changer la tifrl?rc & larrangement des parties
ducorps A, ni enlebrifantfe faire une agpre
voye cuelle puiﬁ”c com}nuer a {fe mouvoir avec
1a méme facilité qu’avparavane | de forge w’el
le fera forcée derctourner toute entiere dags le;
pores quelle avoit en partic abandonpey, Ee
alors ce corps A paroirra tel qu’il éroit avan§
le choc. On appelic mos le corps A, 5% s’appla-
tit facilement, dur s'il ne s’applatit qu’aveé
peine , & x reffors , s’il f€ rétablic Promptement
apresle choc dans fon premier érat.

20. Il {uit de cecy 1. que lors qu’un corps en
choque un autte qui eft enarrée, ou qui Jui re.
fifte, le mouvement qu'imprime le choc ne (&
communique pas tout enticren un inftant, Car
puifque les parties du corps choqué, & dela
matiere {ubtile qui eft dans leurs pores cédent du
®oins quelque pen-d L'effort du chog | il eft
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de la Communication des Monvemens.. x
évidenr que le corps choquant continué fon
impreflion , car ce corps continug d’avancer tang
que le choqué lui cede.

2. Quedans le choquant il arrive la méme
chofe, {cavoir que laréadtion du corps choqué,
& de la matiere fubtile contre le choquant ne {e
fait pas touteentiére en un inftant, mais {uccel-
fivement, & d'une partied fa voifine, de forte
qﬁ.’elle n’eft compléte que lors que la partic du
choquant la plus éloignéedu point de rencou-
. tre n’avance plus vers le corps choqué.

. 3. Quelorfqueleffore de la matiere fubtile,
- trop comprimée eft égald laforce qui refte au

' choquant, il fe fait une efpece d’equilibre apres

lequel commence le réjailliffement , qui aug-

“mente (ucceflivement , mais fort promtement;

& d’autant plus promptement que la force du
reflore eft plus grande ; ou ce quielt la méme
chole , quela matiere {ubtilea été plus compri-
meée par la refiftance quele corps choqué afait
4u choquant. o

~ 21, Ona prouve cy-devant quc fi deux corps
nfiniment durs mds , par des mouvemens con-
traires,{e choquent, le plus fort ne recoitaucune
force ou aucun effer du choc du plus foible, par-
ce que le mouvement ne {e perd point, quele
plus forr ne péut recevoir du mouvement du
plus foible fans avoiren méme temps deux mou- |
yemeas contraires , & que la force des corps, ou |

Pefferde leur choc ne peut étre que du mouve-

ment,ou du tranfport actuel. Mais il n’eneft pas
de méme'des corps A reflort quelque durs qu'on
Xes fuppofe. Dont la raifon eft que ces fortes de
€orps nc communiquent leur mouvement que
fuc.ceﬁivement. Ain% uoy que le plus foible ne
puifle vaincre le plus fort, il peut vaincre ung
¢Criaine g_uan;i;é de P_;i,i;c_s parties qu’il Choqu;;

"

N | %
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16 Des Loix
dans [e plus fort , lefquelles ne foint point {uffi-
famment foutenués par celles qui font élojondes
de I’endroit ou {e fait le choc - parce ?1: c

corps n'cft point dur par luy-méme maqis a:
]a;_nafncrc {ubtile qui préte pour ait;ﬁ i P&
qui céde tolijours a Pefforr du choc gy

m2. 5

| 6lslal3l2]a]

.

22. Pour expliquer cecy, forent les deyy
€orps m2 & m, Celt A dire degy corps égaux
mais dontla vitefle de Pun {oit double de Ta vi‘:
tefle de lautre, & qui (& meuvent par des moy-
vemens contraires. Si ces corps font infinimeng
dur§ » & qu’ils agiffent immediatement, & en
an inftant Pun fur Pautre , m2 deviendra mo
apres le choc, & 7 deviendra 73, pargce ub !
plus foible 7 ne peut vaincre Je plus fort :;11 &:

3

ue {on propre cffort rezombe fiyy 1 >
BT Mais i Tom P g fr s

corps font compofcz d’une: infinitd de per:

partesou de petits COIps, commey, 5, 3 tges
R.b.c.d &c qui font en repos les e
desautres , & de la matiere {ubtile qui cit e

twlenx, & qui les foutient, & les cd}n I e
on verra bien. Premierement gue les deyy }:arn']?,
4 & & ont autant de force que la partie g 3 um%S
que de vitefle double. Secondement q,ug ‘{l);;
trois 4.6.c. la doivent vaincre , & Poblicer 3
reculer iuf‘qu’i ce que la partie 2, ], fouc;ien-'
ne. Trp;ﬁé;mxnmn que les pariies 1. 2. doi.
venr fairereculer 4. 4.c. & quiainf les petits
corps {font repouflez en arriere dans mz, aufli.
bien que dans 7, par cette raifon encore un coup
Que 72 n’agit point en un inftant , & felon roy-
s fa force {ur m, & caufe que la maricre fubrile

qui

uns auprcs_
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de la Communication des Monvemens. 1y -
quiclt entre les petits corps 4. bec. 1. 2. 3.
cede julqu’a un certain point , ou Peffore du
choc eften équilibreavec la refiftance de la ma-
ticre fubtile, équilibre qui ne peut durer qu'un
inftant .

23 Or apres cet équilibre , la matiere fubtile
trop comprimée , c’eft i dire trop contrainte
dans, fon mo.vement , retournant ayec route Iq;
force dont le choc Pavoitcomprimée , fi le re(=
fort eft parfait, dans les pores dontelle avoit
€té chaffée en partic,repoufle également de parg
3}' d’aucre les corps qui s’étoient choquez. Je dis
€galement parce que fuppofant ces corps de mé-
me nature, le plus fortn’a p chafler Ia matiere
{ubrile des pores du plus foible , que parce que .
le plus foible luy refiftoic par un mouvement
contraire , & qu’il ne pouvoit luy refifter qu'il
ne fit dans une partie du plus f):)l't égale 2 fa
mafle propre, la compreflion qu'il fouffroic
loy-méme ; ou une compreflion d’autant plus
grande que la partie de ta mafle comprimée
éroit plus petite; car il ne peuty avoir équilis
bre fans ¢galité de forces contraires Mais quo
que les corps choquez foient repouffcz égale~
ment par la matiere (ubtile , ils ne doivent pas
rejaullir avec une égale vitefle fi ce n’eft qucrant
€gaux, ils (¢ fuflent choquez avec des vitefles
€gales, : .

2 4. 11 faut {ur tout bien rematrquer deux cho-

€S qui arrivent dans le choc des corps. La 1.
que fion {uppofe que le reflore {oit parfair , Ia
ré&&i()[}_ dc ;_la_maf-ie're ﬁlbtile {ar C-ljacu.n__(}e’g
corps choquez par des mouvemens contraires,
fera précifement €2ale a la force du plus foible,
8&29‘_1 pas a la force du plus fort, ni a celle
que produit le choc. De forte que fi un
corps cften repos , ou n’a point de mouvemeng
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| 38 ~Des Loix
| contraire , on peut regarder Ia réa& tion comm®
'” nulle. Etcela feul fuffit pour fire voir que les
fﬁ loix des mouvemens doivent en ce cas étre les
i mémes pour les corps infiniment durs , & pour
| A :

;.E Ies corps 4 re{foxt.’ Car je ne confidere point 1cy
| 11 la refiftance de l'air, ny celle delapefanteur,
ny aucune autre , jene confidere que celle des
i mouvemens contraires quont les corps qui fe
ﬂi choquent, |
i 25. La feconde dont dépendent les loix des
| mouvemens , lorfque les corps fe choquent par
des mouvemens contraires, eft que le plus foible
n’eft pas feulement répouflé par une réa&ion
3 de la matiere fubtile égale 4 la force qu’il avoit
i avant le choc, mais encore par I’excez de la
il force du plus fort {ur la fienne , dont le plus fore
lui commnique du moins une partie, car il arrj-
ve tofjours que lors que deux corps 2 reflore
font choquez par des mouvemens contraires,
le plus foible réjaillic avec bien plus de vitefle
qu’il n’étoit venu. Ces principes fuppofcz:;-"vc_
nons aux {econdes loix du mouyement. Mais j’2-
vertis encore un coup que jefais abftra&ion de
1a refiftance de Pair, de celle de lamatiere 1,
tile qu’on attribué communement a [a pefanteur
des corps, & de celle enfin qui vient de I diver-
fité de leurs figures ; circonftances qui doiyeng
caufer des varietez infinies dans ces loix, Enyp
mot je ne confidere dans les corps mous que
Jeur maffe & leur vitefle, & dans les corps durs
ue leur maffe , leur vitefle & Ia force du ref=
?ort qu'’ils tirent de la compreffion , ou de ja
géa&ion de la matiere fubtile,

- > g il . s ii " - 3
e i i e T g At = TR e A— R T e R wo——
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de la Communicaion des Monvemens. 1g

LOY GENERALE POUR
- les corps wmons. .

f Ve wWe W@

=

26, Si un corps en attrappe uh autre, ou le
Tencontre en repos, tout le mouvement {c patta~
gera également dans toutes lespartics, & ils iront
de compagnie avee une yitefle égale a I'expofant
de tout le mouyement divifé par toutes les maf
4 1es. Que fi les deux corps vont ’un contre l.’au-

tre, ils s’applatiront en uue infinité de manieres
. differentes, {elon les diverfes fuppofitions des vi-
 telles & des figures des corps. Mais la partie du
' plus fort, qui multipliée par fa vitefle et Pex-
. ez de la force du plus fort farle plus foible,
continuera fon chemin avec la méme vitefle
quauparavant. Cependant fi pour accorder cecy
avee les experiences quon peut faire , on veut
fuppofer que les corps mous ont quelque dureté |
par Pair ou la matiere fubtile qui les comprimes :
& que Pair réfifte au mouvement lateral qui eft |
compof¢ des deux determinations contraires du
choc, & cela(uffifamment pour empécher que
Ie corps mou le plus fort ne perce a jour le plus.
foible ; alors les deux corps s’applatiront , leurs.
mouvemens contraires {e détruiront en apparcti=
ce , & Pexcez dela force du plus fUEt divifée.
par les maffes des deux corps {erala vitefleavec *
Jaquelle ils iron: de compagnie. 1_} me f'cmb?_q
que cela w’a befoin ny d’explication , ny ‘h’
preuve. A

w  ww >

WEse

J
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LOY GENERALE POUR

les corps areffort , lors que les monye-
mens ne [ont paim‘ contraires.

_27. Puifque la matiere fubtile n'a point de
réattion fielle n’eft comprimée, & qu’elle n’eft
comprimée dans le choc des corps que par leur
téfiftance, & a proportion de leur réfiftance ;
fi un corps a rcﬂEorl:,cn choque un autre qui foit
€n repos , ou qui n’ait pont de mouvemnet con-
traire pour luy réfifter , ileft clair qu’il obfer-

vera les mémes loix de mouvement que les.
€orps durs {ans reflort, carun reflort qui 0’eft
point bandé n’a nul effet. Or encore un coup,,
Ie ﬂrﬁﬁ:rt des corpsn’eft bandé, ou ce quieftla
meme chofe ,la matiere {ubtile n’eft comprimée.
qu’a proportion de la réfiftance que le corps cho-
qué faitau choquant.

On pourroit peut-€tre s'imaginer qu’un corps.
enrepos réfiftc effeCtivement au mouvement de
eclui qui le cho?uc avec beaucoep de yireffe.
Car puis qu’il faut qu'un méme corps aitune
force double pour donnera un’ aurre qu’il ren-
contre une vitefle double , une force triple pour.
une yitefle triple , on pourroit croire que cela
vient de ce que les corps en repos réfiftent doy.
blement 4 une vitefle double. Mais il faur pren-
dre garde que s’il faur Ie double de force pour
donner 4 un corps une vitefle double , celape
vient nullement de ce que le repos a une force
veritable , mais de ce qu'il faut que la caule ré-
ponde 4 Peffer. Par exemple pour créer deux
pieds de matiere , il faut le double d’aétion ou
de volont¢ ative dans le Createur,que pour n'en
€réer qu'un pied. Mais ce feroit fort mal raifon-
Asr que d’en conclure que le neant réfifte effe-

*
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de la Communicationdes Monvemens. 1§
&ivement 4 1'ation du Createur, Un cotps en
repos quelque grand qu’il foit, ne peut donc ré-
fifter a un fort petit, quoy qu’il en{oit choqué
avec une grande vitefle , parce qu’il peut en re-
cevoir I'impreflion, en prenant une vitefle qui
foit en raifon reciproque de {a maffe. Mais i
un grand corps ayoit quelque mouvement con-
traire a celui d’un petic , & que ce grand corps
fit infiniment dur, il ne pourroit s’il éroit le
plus fort en rien recevoir du petic Car un corps
ne peut en méme tems avoir deux mouvemens
contraires. e

Il n'y apasce me femble beaucoup de diffi-
culté dans ce qui regarde les loix des. corps
mous , ny méme celles des corps durs a reffort, 1
Iors que leurs mouvemens ne font pointcon~
traires. Mais if n’eft pas facile d’en ¢établir pous
Ies corps. a reffors qui ont des mouvemens con-
traires. Voicy ncanmoins ce que je crois qu’ik
faut faire pour {gavoir la force ou le mouve=

; N
ment de chacun des corps apres lechoc.

REGLE GENERADE
pour les corps durs a reffort qus fc: cho-

guent par des mMonvemens Contrares.

28. 1. Retranchez du plus fort Ja quantité de
Ia force du plus foible, Car (par 22. ) entre
Pinftant du choc & celuy de P’équilibre, le corps
Ie plus fort a autant perdu de mouvement quele
plus petit. Mais il faur prendre garde quefile
plus fort eft Ie plus grand, le retranchemenr ne
doit tomber que fur [a mafle.

Parexemple i on veur retrancher mé de 3m6,
il faut prendre 26, & nonpas 3774. Car les
plus grands corps agiffans fur les peties 2 raifow -
de lcurs, viteiles , quoy que les fQIC?CS_ 2m6 & |

; Signatur: ZEN N-A 884-Leibn. Marg. 20, [23] - 21 l—E
w\i\'_'-ﬁ.'—.: HE LANDESBIBLIOTHEK



3m4 foient égales, 26 peut communiquer ¥
mo fix degrez de vitefle; au lieu que 3mq nen
peut donner que quatte. Et la raifon de ce
eft qu’on doit regarder dans e Plus grand corps
Ia partic choquée comme en Iepos , dans P’in.
ftant de Péquilibre, & celle qui eft éloignée
de’endrotdu choc , comme en mouvement,
parce quelle avance effe@ivement encore Ok
quclle prefle la partie choquée contre Je corps
le plus foible a proportion de {3 vitefle |, de
forte quela partie choquée dy plus fort ne fere
plus qu’a tranfmettre I"action de celle qui la fuie
derricre. Lors que pluficurs dames de Tric-
trac {ont rangées (ur une ligne droite en repos .
les unes aupres des autres , fi on choquela pre.
miere avec une certaine vitefle quoy que celles
du milieu demeurent comme en repos,a dernje-
re fera mdé avec la méme vitefle. Cleftjcy 3
peu pres la méme chofe. Ainf] le retranchement
dont je viens de parler ne doj; pas tomber fur I3
vitefle mais (ur la maffe | Puifque dans Pinftan,
de I’é%uilibrc la partie du grand corps qui eft
choquée eft comme en repos fans force parti-
culicre. - '
2.-Retranchez encore Ie produit de f; vitefle
par lamafle du plus petit des deux corps. Mais
xemarquez que quoy que le plus fort foj; Je plus
grand , il doitpaffer pour le plus petic , i) cp
moins d’unc.fgisplus grand que leplys petit,

‘Caronl’aura diminué d'une maffe égale 3 cele

du plus petit, Et en cecas luy retrancher Je pro-
duit de fa vitefle par la mafle du plus petit , c’eft
lui retrancher tout le mouvemen; qui lui refte,
La raifon de ce fecond retranchement eft que
dans Pinftane qui foic'immediatement celu de
Péquilibre, le plus foible n’ayant plus de mou-
vement contraire, il regait la partie dy mouye-
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At 1a Comsmannication desmonvemens. 3.3

« ‘dmentdu plus fort que les premieres loix deter-

' minent dans un cas femblable ; parce que Ia
compreflion quirepond 4 la force du choc érant
achevée, le plusfoible recoit toutd’uncoup , &
non peu 4 peu Pimpreffion du plus fort , & cela
par Pentremife de la partie choquée du plus fort
quiappuye fur le plus foible. Mais fi le plus fore
eft le plus petit, retranchez luy toute la force
qui luy refte

3. Retranchez encore une fois de plus fort la
quantité de la force du plus foible avant le
choc , parce quelle eft égaled la réadtionde la
maticre {ubtile (par 22. & 23. ) Car quoy que
Ie plus fort ne regoive rien du plus foible , dans
le choc descorps durspar eux mémes, iln’en
st pas de méme dans le choc des corps durs
a reffort ; parce que les petites parties dont ils
font compofez , & la matiere fubrile qui eft dans
leurs pores cedent également dans les deux
gorps s'ils font de méme nature.

4. Ajodtez enfemble tous ces retranchemens,
& fi la fomme eft plus petite que la quantité du |
mouyement du plus fort avant le choc, il con= o
tinuera fon chemin avee la force qui luy refte : '
fi elle eft plus grande, il reculera avecla force
decetexcez : & fi elle eft égale, il demeurera
€h repos.

Do FE U X R EG L E $
Particulieres lov[que le plus fort eff le.
Plus petir, & lors qu'ils font seus
deny €ganx.

29. 1. Lorfque le plus petit eft le plus fore,
retranchez en tout {on mouvement , & donncz
Jui eclui quiayois le plusfoibleavant le choeg,

:

\% \r._._._

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK

; ; Signatur: ZEN N-A 884;Leibn. Marg. 20, [25] - 23 M
C\_}IJI-\J\: HSISCHE LANDESBIBLIGTHEK



™ / GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ BIBLIOTHEK
MIEDERSACHSISCHE LANDESBIBLIOTHEK

qui eft égal a la force de la réaction de 1 ice
xe {ubtile, Cette force divifée par 1: ;;nﬂindet;

plus peti 1 failli
{;1 ‘;cnti.): tit , donnera la vitefle de (on r_é;aﬂhﬁ'c-w

2. Lors qu’ils o .

] u'i?s n'tl tous deux fgaux , quelque
® U Is ayent, ils doivent tejaillir en faifane

uné:) permutation reciproque de leurs vireffes
L 44 : 4
R pourra reconnoftre aifement ce qui doit

- arrriyer au plus foible apres Je choc, lors qu’on

comprendra bien la regle gencrale . & i
fons fgr lefquelles elle eft a%puyéec ’c’cﬁltsoral-\
qQuoy il faut Peclaircir par des cxcr’nplcs. e

PREMIE R EXEMPLE,

30. Soient deux corps 4 refler: A & B qui fe
choqucnt par des mouvemens contraires A
par 3”;}12., & llapar mn;i. sl

1. Retranchez m12 de 3mr2 5 yoys aurez
b = s e i
2. Puifque dans [’ = qui {uit Pequil;
le corps Bqn’a plusldlcnginz c%ii&f -Peql’nhbfg
eft pouflé par A avecla ﬁ:oree zmizc il fc e
{uivant les 1. loix mr12. Done [e cor ; ;ee;;;
encore pouflé en méme fens par 77y, SE: B G
mais en {ens contraire. X B i

3. Cependant fa matiere fubtile trop copy
Fr:méc agiffanr auffi dans le méme tepys ¢ =
ement {ur les deux corps , elle fera qu’ils :F
poufleront encore chacun avec [a force mm'.e
puifque fa réaltion fur chacun des corps cit
€galed la force du plus foible. Donc B aur:f our
fon réjaill_iﬂ'cmcnr 714, A fera 3450 E¢ Iapfor.
€cm24qula ée¢ communiquée d ta matiere (b
tile qui penctre les deux corps, & enfure 3 celle
qui les environne » lui fera faire mille Mouve-

: mens,

.
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de lacommunication des monvemens, 3 §
mens, & aux corps A & B mille vibrations qui
frapperont Vair tant groffier que fubnl, de forte
que le mouvement fe communique todjours pax
des loix invariables {ans jamais {e perdre.

SECOND EXEMPLE:

Soit A0 m4s ' By m%.

Inflant
de f'tqul'-
libre,

A :)0»:4--.;72-}-30 m_';"_..B 0 mo.

2. Ax?ﬂﬂ- Bw—'ﬂm—-‘o. | 2. Ine
3 frant,
10

3. A})—-m—-—z-;— B}.‘)-—-——m—a--—nm—: 20 == 1774+ T

[ante
Ce [igne—marque le mouvement en [ens contraire.

4. Donc A rejaillira avec laviteflede B, & B
avec celle de A. Ces deux corps feront une per=
mutation reciproque de leurs mouvemens, &
Cela eft general lorfque les corps font égaux
quelque vitefle quiils ayent. De forte quelors
que les corps font égaux , quoique I’on puifle fe
fervirdea regle , leplus court eft de les faire

If:jaillir en changéant téciproqucmcnt leurs
?1tcﬂ:€$.

TROISIEEME EXEMPLE.

Soit AX3m:2, ¢p  BJOmIZ. Inftant

_ de I'equia
Ie A0 3miz—2m12s B0 277300, Iiir[:.egm

2 A 3m0. B JO~—21m6 OU—3m12f2m12. 2. Ip.
3« Ao —3m8. B o—2m18. _ J;"’;i;-

. . A an:l
4. Donc A rejaillit avec 8. dégrez de viefle #

& B avec 18.
-

il
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___ ' s ¥ ¥+ by r ! i s S - c :
o AT RIE M ES FCe M By 3
: SoitA0 4mrs ~ ' B 0 mra. S A
N 1. A 20 4mIir=~—mI2. B 30 mo. *
: - '
r 2. A 00 4m12 = 2120 B Yo ——pm12.
.l - 3 A0 4mu—3miz. B O—2m12 Y0 e
| e e O 8- O SR
I x P e l E
i 4 4m2—3mI2 0 mI2 0 4m3; donc A
{ ' continuera avec trois dé

_ nein rez de vitefle, & B,
Sewnin . Igjaillita dveciaqe : S s l

| -~ . .CINQUIPME EXEMPLE - |

2aiAL 20 AR < B X 2mo.

2. A Y0 4mit—1m3—imlr. B Yoe—sps.
30 .00 ¢mIL—1m3=2m12, B30 sty
v S antisagie o Tr2mI angh sk, _2"”3‘

A avecs. dégrez de vitefle continuera fon che.
min , & Brejaillira avec 154 o
SIXSIE'ME EXEMPLE., L?

; : SOit A w m24n‘ - : o B w 4’”:.
T.A 30m7.4—4m;. B 20 4mo0. _
20 A YO m00 B Jo~—mrdvldmarc

3 A Y=tz o—m8 B 20 —m24 20 —
B~ : : : .q_m‘a.n

s
.
i o .

o
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de la communication des monvemens. 1y

4.Donc A rejaillira avec 8. degrez de vis
tefle, & B avec 6. :

COROLLAIRE PREMIER. !

t

4, b
11 {uit de cette regle que denx corps égaux ou

[ RO \ ‘. LA . [

inégaux a reflore parfait , on méme imparfair,
mais €gal dans ’'ua & dans P'autre, fe cho-
quant.ayec_des vitefles’ “contraires égales ou
o - " RRTIT - o
inegales , il fuit dis-je, que la fomme du mou-
vement en avant qui précede le choc, & de ce-

luiven arriere qui le {uit, cft égale dans chacun W72 57 \

: : M R 7l
des corps. C’elt d dire , - orey
1. Que s’ils reculent tous deux apres le choc, ~rrirtowmrmy

1a fomme du mouvement en avant & enarriere /@ e
de chacun d’eux fera égales Par exemple w1z -
choquant m6 , i mi1a rejaillit m6, m6 rcjailli.ra :
m12; ce qui arrive lor{que le reffort eft Parfalt._ }
Que (i w12 1cjaillit 2, m6 rejaillira m8, ce qui
peut arriver lorfque le reffort eft imparfait. Or
dans le premier cas m12=f= m6 D0 w6 ~= m1z2,
& dans le {econd miz = mr DO 76 =- m8.
2. Que s’il n’yen a qu’un qui rejailliffe, &
que Pautre demeure en repos , le mouvement
du plus fort qui demeure en repos fera egala
la fomme du mouvement en avant & en arriere
du plus foible. Par exemple 3712 rencontrant
mi, fi 3L devient 3120 /3 &3 rejalllira L4
Or le mouvement 3m12 X0 ML == 1772 4o
3. Que fi le plus fort continué de {e mouvoir
apres le choc , la fomme de fon mouvement
avant lechoc , & defon mouvement en arriere
qui dans ce cas fera necatif, fera égalea la fom- (¢lx [y ia it/
me du mouavement en avant, & en arriere du & 170 G
plus foible. Par exemple que 6712 choqunnt 9 | RO f-",:‘
m12, i w12 tecile 24, 6m12 continuera fop  fulyy - Ma/
/ C i 1 /ul Ja vegle & 0 *ac
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- chemin 676 , & par confequent fon momve-.
ment en arricére fera — g6, Or 6126
m1lr == m24. - _
- Lapreuve de tout ceci eft claire. Car dans Ie
premier 1nftant les deux corps perdent égale=
ment de leur mouvement en avant ( par 22.) &
dans le troifiéme inftant ils aquierent encore
Egalcmcnt du mouvement en arriere. ( par 23.)
Or dans le deaxtéme inftant le plus fore, %]
eft plus perit, donne tout fon mouvement ay
plus foible qu’il trouve en repos dans Pinftane
de I’équilibre. Ainfi il lui donne autant de mou~.
vement cn arriefe qu’il en: avoit lui.méme en
avant. Donc en ce cas égalité dont il eft que-
ftion, ‘eft vifible. Mais fi le plus forceft le plus
grand , il donne au plus foible autant de moy-
vement en arriere, qu’il lui communique de ce-
lui qu’ilavoiren avant. Etle plus fort avec I,
force qui lui refte continuant fon mouyement
en avant qui et du mouvement en arriere neoz-
tif, il eft clair qu'ily atotjours égalité dans Ia
fomme des mouvemens en avant & en arriere
‘apres le choc dans chacun deﬁs Corps, parce
‘que 3m12 en avant elt la méme chofe :qu;:
‘w—37212 €0 ALTIEICS i

" COROLLAIRE DEUXIE ME;
1l fuitencore de 13 que lenouvement de mé-
“me part demeure totijours le méme devant &
_apres lechoc.Parexemple fi 412 choque 2m3,
- onaura 473 & 2p15 de méme part qui eft égal
A 4m12 moins 2m3 qui et un mouvement
_ contraire. s B S

il
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de 14 communication des mollemens. 2.9
COROLLAIRE TROSIEME.

. Donc dans le choc des corps fi on connoit les
mouvemens en avant & en arriere d’un €orps,
& celui en avant ouen arrierc de l’autre , on
connoit le quatriéme.

Or il faut remarquer que ¢€ Corollaire étant
confirmé par plufieurs experiences faites avec
{oin, prouve clairement que la réaction de la |
matiere fubtile repoufle Egalcmcnt les deux
corps quoi qu’inégaux en mafle & en vitefle, I
qui eftd mon ayis la feule chofe dont on pou-
voit douter avec quelque raifon dans les preuves
Phyfiques que je viens de donner des loix du
mouvement. ;

31, Jene preteas pas neanmoins que ces.louc
des communications des mouvemens doivent
toiijours s’accorder avec I’experience, ou Pli’itcﬁt
avec cequ’ily ade vifible ou de {enfible dans
les experiences. Car 1or['quc deux corps {e cho-
quent , il {e fait en eux plus de changemept que
nous n’en yoyons. Je pretens {eulement que ces
loix ‘n’en font pas moins conformes la raifon,
quoi qu’elles foient contraires a ce qui fragp_c
nos fens dans les experiences. Mais afin qu’on
puiffe micux juger de leur verité, il eft neceffaire
d’ajoditer encore certaines reflexions {ur les ciz-

-conftances qui accompagnent le cﬂhoc sles corps,

_par le moyen defquelles on conneira a peu prés
quand ces loix doivent s’accorder avec Vexpe-
rience , & quand clles y doiventétre tout fait
contraires.

32. 1. L’0on a fuppofé dans les corps un reffore
parfzit , & il ’y eut jamais detel corps. Caril
eft clair que la E):()rca dureffort des corps depen-
dant de celle de la matiere fubtile quien penca

i1j

L
4
#
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| tre le pores, fi deux corps fe choquentavec une
:! force: plus grande que celle par laquelle certe f
. matiere unit & comprime les petites parties qui |
font proches de I’endroit oy i fait le choc dans
Ie corps dur, il eft clair, dis-je , que la force de
fon reflort recevra quelque diminution par la
feparation de quelques-unes de fes parties. On
peutencore concevoir plulieurs autres caufes de
la diminution de la force dy reflort, parce que la
matiere (ubtile pour étre pouflée ayec trop da
force , & chaffée trop loin des pores qu’cllepe- |
netroit , pour y revenir affez Promptement avec
12 méme force qu'elleavoitavant le choc, Ainfy
?uoi que deux boules de verre oy d’yvoire qui |
e choquent legerement avec des mouvemens
contraires , rejailliflfent avec une cereaine vielt
fe, il ne s’enfuic nullement qu'en angmentang |
leurs mouvemens avant le choc daps la méme
proportion, ils doivent fofl\ jours rejaillir avec des |
vite{Tes reglées fur la méme loy. Car au contraje
re les mouvemens des corps avan e choc pour-
roient érre i grands par I’augmcnta:iun de leyr
vitefle ou de leur mafle, que lenrs réjailliffemeng
diminueroient au lien d’augmenter

y ot ceffes
roieat méme de fe faire. Cependang *avoiie
guc le reffort des boulles de verre o i i ‘

oit érre regardé comme refTort parfaic a Pegard
des experiences ordinaires » parce que dans ceg ﬁ'
experiences onne les fait pas choquer top ru- |
dement, & que leur maffe auffi bien que leur
vitefle et mediocre, o baiana
-La {econde chof qui empéche que les loix
que je viens de donner ne f{ojent oblervées eft
la réfiftance de Iajr. Or certe refiftance eft plus ]
grande {i lescorps au mouvement duquel Pair
: tefifte a plus de furface ou de virefle, Car pre-
micrement Ia réGftance augmente en méme raie
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I fon que la Garface. Laraifoncneft evidente. fe-
f condement la refiftance augmente en raifon
“doublée de la vitefle. ' Deforte quefila viteffe
eft 1, 12 refiftance fera 1. fi la virefle eft 2, Ia .
refiftance fera 4+ fi la vireffe eft 3, la refiftance i
fera 9o Dont la raifoneft que {i un corps va
deux fois plus vice qu’un autre, non {culement
" il rencontre dans le méme tems deux fois plus’
. dair, mais il le poulle encore deux fois plus
fort , ce quifait 4. quarré de la vitefle 2.5l
va trois fois plus vite, il poufle trois fois plus
dair dans le méme tems, & trois fois plus fort,
ce quifait 9. quarrédela vitefle 3.
11 fuit de cela du moins en partie que fi un = o ¢
grand corps eft fufpendu & en repos, & qu’un
. fore petit le choque, il réaillira: quefi celt _
. unais affez grand qui foit fufpendu, un coup . ¢ ; ave
 demoufquet le percera fans que cet ais avance bl de)
. notablement : ce qui eft contraire aux loix que = )
- je -viens de donner. :
| 33. La 3. caufe de Pinobfervation apparente
 de cesloix, & qui eftbeaucoup plus confide-"
~ rable que celle de Lair, eft la refiftance quon.
" artribué communement a la pefaateur a caufe
que la refiftance elt d’autant plus grande que
- les corps font plus pefans.Siun corps fort pefant
_ eft fufpendu enrepos , & qu’un autre fort leger
en comparaifon de lui , mats d’un égal volume |
. filonveur, le choque ; le leger rejaillira contre’ &
- les loix que jai donnees. Or ce ne ferapasd | 3
caufe dela refg&ancc de lair, car ces deux corps |
font {uppofez de pareil volume. Donc ce fera d g
caufe de la pefanreur. Car plus les corps font |
pefans , plus il refiftent quandils font choquez, i
quoi que {ufpendus 2 une corde, & dans un |
parfait repos, Ce raifonnement paroit aflez ! 3
juftes Mais quoi 2 ce qui fait Ia pefanteur d’un 3
B uy

cation des mouvemens. 31

" GOTTFRIED WILMELM LEIBNIZ BIBUOTHEX.
IED HEISCHE

LANDESBIBLIOTHER Signatur: ZEN N-A 884;Leibn, Marg. 20, [33] - 31 IM




- / GOTTFRIED WILMELM LEIBNIZ BIBUOTHEX.
4 " IEDERSACHUSCHE LANDESBBLIOTHER

o s AR DL O R TR
corps eft une force quj le poufle de haut en pag,
Or un corps {ufpendu & choque’ Par un antre
eft ponflé hori_zOntal_cmcnt_, & un tel mouyes
ment n’eft point con traire 3 celui de hauten bas,
Done larefiftance 3 ce mouvement horizonta}
ne peut venir de la pelanteur, Que i on pre-
tend que fa refiftance que fait yn corps {ufpen~
du vientde ce qu’il monteroit quelque pey - s}
avancoir : affurement on (e trompe. Car ourre
qu’il monteroit d'abord infenfiblement | ] fau-
':il'roi: que ce méme corps {ufpendu i yne corde
longue de dix pieds fir dix fois moins de refi-
ftance que s°i éroir fufpendu 3 une corde lon-
gue d’un pied. Car les arcs femblables & Jes .
nus verfes font entr'eux comme les rayons
& un corps fufpendy & pouflé ne monte que de
12 quantité du finus verfe de Parc qu’i] decrir,
11 eft donc cerrain que la’ refiftance dont if eft
queftion ne vient point de I pefanteur qye;_
ue ’experience nous apprennc qu’elle
garis' la méme proportion que [ pefanreyy. Cleft
Ia difficuleé qu’il faur ticher d’éclaircir, 2
34. On convient aflez que les corps Jeg plus

pefans font ceux qui ont le moins de peres | og

de plus perits. Or ileft évident que 25, ou
quelque fluide que ce foit ne refifte 4y mouye.
mentd’un corps que parce que ce Cofps déplace
Ies petites parties de I’air oudu fluide » & les
chafle devant Iuj , & plus un corpseft ferrd, &
a moins de por par ou l’air. tant groffier e

Aubtil puific paffer , & plus il cft obligé de chaf.

fer devant lui de parties de ce fluide. Donc plus
un corps eft pefant , plus il trouye de refiftanice
4 &tre mi méme horizontalement . & fir tont
s'il eft mi ayec beaucoup de vicefle pat les pai_
fons qu'c‘ j¢ viens _dc.dom_l_ql_‘- Par exemple quoi
quon rempe une raquette dans [aix ayecbeau-
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de 14 communicarion des monvemens, 53
<oup de vicefle , onne trouve prefque point de |
" refiffance parce quelair paffe librement par les 5
~ trousde la raquette, & qu’clle nepoufle que |
les parties d’air que rencontre f{es cordes , & ¢
bois dontelle eft compofée. Sil’on mettoit fur
| cette raquerte une peau troiiée comme Ueftun
crible, la refiftance feroir plus grande , parce j
que Pair n’y pafferoit pas fi librement, & que la
peauen choqueroit un plus grand nombre de -
parties que la raquette toute feule. Si doncon |
congoit quetous les corps font comme des cri- ik
bles 3 I’égard de la matiere fubtile , & queles | 8
plus pefans font ceux qui ont moins de trous, 4
. oude plus perits , onverra fans peine par cette !
comparaifon que les plus pefans apportent plus 1
de refiftance au mouvement , parce qu’ils dé- i
placent plus de partics de la matiere {ubuile. 11
faut feulementremarquer qu'ilya certe diffe~ ' |

rence entre la refiftance de Pair & celle dela
matiere {ubtile , que cellede Pair n’angmente i
En.’:‘t ‘proportion de la grrandeur de la furface

es corps en mouvement ; parce que Lair grof-
fier dont je parle n’en penetre pasles pores :au
lieu que celle dela matiese fubtile augmente @
peu prés comme leur mafle ou leur folidité ;
parce que cette matiere en penetre les pores , &
qu’un corps ne peut érre mit quilne poufle la
{ matiere fubtile qu’il renferme en lni-méme.
‘Et c’eft principalement pour cette raifon quela
refiftancedela pefanteur , puis qu’on la nomme
ainfi , eft bicn plus grande que la refiftance
de Pair :outre qu’ily a peut-étre mille fois
plus de matiere fubtile que d’air A déplacer
‘pour donner pa{Tage aux corps folides. Mais ce
n’eft pasici le lieu d’entrer dans ce détail dela
‘Phyfique qui demande beaucoup de tems, &
un grand nembre d’experiences,

e

e =

i
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-35. Les differentes figures des Corps qui f&
choquent doivent encore apporter beaucoup de
varietez dans les communications des mouye-
mens , principalement a caufe de la refiftance
de Pair qui eft plus grande quand un corpsaplus
de Jargear , parce qu’il pouffe plus de particy-
les d’air, & ques'ileft mb ayec bcautoup de
vitefle , 1’air n’a pas affez de mouyement pour
circaler promtement , & prendre par dertiere Ia
place que quitte le corps. De forte que pour
faire des CXperiences ou cette varjetd quir moins
E:nﬁ‘blc , 11 vaudroit mieux faire choquer deyx
Cylindres de méme largeur, & de bafes demi-
fpheriques dont 'un fidt double oy triple de I’an-
tre, que de faire choquer deux boules de diffe-
rent volume. Mais ce font 14 des refle@ions ni
fe prefenteat nacurellement 4 Pelpric | & 41 fe-
roit inutile de s’y arréter davantage. Venons
aux troifi¢cmes & dernieres [ojy dy meuye~
e '

- :- — ‘i _‘_-‘—"‘.._“ “::‘f“' -~ l._,_\
ZHO= SO
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¢ AR EFIERTONS

SUR LES | 2
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Plufieurs fcayans Mathematiciens apres
ayoir fait un grand nombre d’experiences {ur le
choc des corps, nous ont donné les loix qui -
{uivent. $RRII00] :

.,  Pourle choc des corps mous. 1

36. Lor{que deux corps mous fe rencontrent,
les mouvemens contraires €’ils en ont, {¢ detrui-
fent, & ils voat de compagnie avecle mouve- ,
 ment qui leur refte. Ainfi leur viteffe apres le 1 3

choc eft égale d la difference de leurs mouve- &
mens avant le choc divifée par la fomme de f
lears mafles. Mais s'ils n’ont point de mouve-
ment contraire , ils vont de compagnie apres le '3
choc, avec la fomme de leurs mouvemens. Ainfi : !
leur vitefle eft égale a la fomme de leurs mou-
Wemens divifée par la fonime de leurs mafles,
En ce cas ces troifiémes loix font femblables aux
) fecondes. . : i

L

Pourle choc des corps 2 teffort. : l! '
2 t

37. 1. Regardez-les d’abord comme des corps
mous. Ainfi divifez lafomme ou la difference :
de leurs mouvemens par la fomme de leurs i3
mafes ; la fomme fileurs mouvemens e fong
point contraires , & la difference s’ils le {ont. E
L’cxpofant de cette divifion marqueroir leus | I': 2

|
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’ vitefle s’ils écoient mous,

2. Maisd caule du refore diftribuey reciprs: |
| quement aux mafles leurs vite(fe refpective ,
! c’eft a’dire la fomme ou la difference des vi.
o - tefle avant Ie choc ' fiess
3. Ajolitez les mouvemens {emblables, &
i . retranchez les contraires. Les exemples éclair-
f ciront la regle. '

i PREMIER EXEMPLE.
A JOm1r4 rencontrant B X0 3 we.
= 1. A Y0 mé. P SIBING Tt

3. M6~—m18 0 mm7312e DO 376 ~Fa 36 p'c)
- smlz.

‘Dont A aura m12 de mou
& B enaura jmiz en ayant.

vement en arriere,

SECONDE EXEMPLE.

Soit maintentnt A )0 mIz rencontrang

B 30 3m12 par des mouvemens contraires,
1. A D0—mé6. B 20 3ms.
2. 0—m18. ' Do) — 3m6.

3 =——16—~=n18 30--;}2?-4- Et 3m6 — 3mé WO

| 3.

Dont A rejaillira mer4, & B demeurera en
£epos. &
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de 14 communication des monvemens. 3y

TROISIEEME EXEMPLE. _ i ]

" Soit A 3 m1z qui attrappe B 0 3m4. . II
1» A DO m6. B 00 3mé. . |
z.:x) 6. 3. 2 !

.tm6 — 16 D0 750. 3m6 = 3m1 QO 3m8a { ;
E

Dont A demeurera en repos, & B fera 3m8.

f 11 feroit inutile de donner d’autres exemples.

| Car laregleeft claire , mais laraifon Phyfique

| de la regle ne parofr pas d’abord parce que les E
operations qu’elle prefcrit ne reprefentent point |
a Pefprit les effets naturels. Je m'explique. ,

| Cette regle prefcrit deux chofes. Car fuppo-

| fé que A D0 m24 choque B Y0 2o, clle pref-

| crit. o

': 1. Deregarderces deux corps comme mous

| & de les faize aller apres le choc d’égale vircle.

Ainfimz 4 devient 76, & 3mo0 , 3m6.

2. Elle prefcritdn diftribuer reciproquement
aux mafles la fomme oula differencedes vitef-
fes, parce que les deux corps font €galement
repouflez. De forte que 76 doit étre repouflé en
& arriere avec la vitefle 18, & 3m6 en avant avec

laviteffe 6, Donc ajotitant les viteffes fembla-
bles, & retranchant les contraires , lecorps A
devient — 12 , & le corps B. 3mir. Cleft a
dire que le corps B. a 3mi2 de mouvement
en avant, & A, m12 de mouvement € ar- {1

© FACECr vy nriir b o
38, Dans les regles quiregardent la Ph(yﬁque, |
il faur que les operations quelles preferivent i
repondent aux effets naturels & les reprefentent i

#
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a Pelprit. Car fi le calcul ne s’accorde point
avec les operations de la nature, ileft clair que
Ia regle qui le prefcric n’eft point fondée “ep
raifon quoi quelle puiffe s’accorder ayec Pexpe-
tience. Une telle regle au lien de nous conduire
a quelque intelligence de Ia verité , nous eft
ordinairement une occafion d’errenr, comme
on le va faire voir dans I’examen de celle-cy..
1. Il eft evident que la premiere opcration
paroit fort érrange puifqu'elle ordonne d’ap.
pliquer a des corps durs Ia regle des corps
mous. Ainfi le premier calcul ne paroit pas ré-
pondre 4 Peffer naturel qu'il doig reprefenter &
Pefprit, - |
: ! 2. Mais quand cette premiere pratique s’ac<
i.: corderoit avec la raifon,\ il me parczit Certain
i que la feconde y eft tout A fait oppofée. Car op

B rwar Sy e RSP P

— e

¢ {uppofant que le corps A choquant B » Compri-
,{J me la matiere f{ubtile de toute (3 force qui eft
' 724, la réation de cette matiere fubtile , oula
(,l force du reflort ne feraque m24. O en diftri- |
i buant felon la regle la vitefle 24 Ieciproque. |
' ‘ment aux mafics , on répoufle A ayec I, force
f, m 8, & B avec 3m6 , c’eft adire que la force
i ~ du reflort doit étre m36 , plus grande d’un gien
i que 24 : & cette force auroit encore éte plus
grande, fi le corps B avoit eu plus de maffe. ,
| Or encore un coup la force du reflort , oy I, S
réattion de la matiere fubtile ne peut jamaig
{urpafler la force qui ’a comprimée, Cely et
€vident par la raifon , & certain par 'experien.
ce. St on laiffe librement tomber une boule 3
reffore fur unplan de méme nature ,Jamais la
boule neremontera plus haut que le liew dong
| clleeft tombée. Donc la feconde operation de
1 Ia regle n’elt point fondée en raifon, pj par
| €onlequent la premiere, quoique Paffemblage
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de la communication des monvemens. 39

des deux pui{fc s’accorder avec D’experience ,

arce que erreur de la feconde peur rendre
' hulle celle de la premiere, a caufe qu’elleajoiite
ou corps B, m6 ou3mz, que la premiere avoit
donné moins qu’il ne falloit , ainfi quon verra
insontinent. Mais fi on pretendoit conclure de
la feconde pratique que prefcrit laregle, qu- la
force du reflort eft fouvent plus grande que
celle du choc , & qu’ainfi le mouvement s'aug-
mente , aflurement la regle feroit en cela une
occafion d’erreur., quorque conforme a I’expe-
rience : parce quelle n’eft conforme a l’ex-
perience qu'a caufe que les erreurs du calcul ou -
du raifonnement fe detruifent mutuellement
. Puncl’autre, Peut-éire pourroit-on s’y prendre
- de cette maniere pour établir une regle qui prefs
crive des operations qui s’accordent avec les
effets, & qui reprefentent A Pefpric ce quife
paffe aucllement dans le choc des corps.
.~ 39. Soit pour cela lecorps A Jo m24 qui
- rencontre B )0 3mo. :

1. Puifque les corps font mis a proportion
qu’ils font pouflez, on congoit natutellement:
que 370 étant pouflé pat m24, il doit devenir
3m8 : & mr4 n*érant point repouflé, puifque
3mo n’a point en lui de force contraire, 724
doit demeurer z70. Et cela doit fervir a fonder
g la premiere operation de la regle. :

| 2. Mais 724 n’apt poufler 370 fans conr-
primer également la matiere fubtile qui étoit

dans les pores des deux corps , ou fans étrecir:
également ces pores a caufe de la refiftance
continuelle d’une mafle 3 de Pair tant {ubtil:
que groflicr, qu’il a fallu déplacer tour d’un
coup avec la viteffe 8, & faire circuler pour
prendre par derriere Ja place du corps 3. Dong
12 matiere fubtile dont laforce eft comme in-.

S —
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t - finte refluane & paflant avec violence dans Jes
pores: de ces deux corps qui font appuyez I'un
- Aur Pautre, élargit promtement ces pores, 8& |
~ xepoufle €galement les corps avec la force m1 4,
~Et Ceft ce quidoit fervir A regler la feconde
operation de la regle.” Car felon cette fuppofi-
tion qui paroit s’accorder avec la raifon, A qui
€toit mo, devient — 712, ou recoit miz de
~moeuvement en arriere , & B aufli m12 OU 3m4
~ de mouvement en avant , qui €tant ajotté 3
- 3m8, fait 3m12. Ce qui s’accorde ayec Pexpe-
- zience felon les auteurs de I3 regle.
-~ 40. Si on fuppofe maintenant que mi2 &
' 3m1z {e choquent avec des mouvemens con.
traites , on trouvera qu'ils fe remettront dans  «
leur premier état. Car, B
1. Selon les fecondes loix 12 deviendra s,
& 3m12 deviendra 2,12 dans Pinftant de 4.
quilibre. -
2, 2m120u 3m8 pouflera mo avec la force
m12 comme dans les fecondes loix : mais i¢
par unc raifon bien differente qui eft apparam- |
mert que mo déja comprimé A caufe des for- !
- ces contraires, & de plus {outenu par I'ajr tant
fubril que groffier , refifftant 4 2mr12 on 3m8,
les deux corps appuyent 'un fur PPautre, & fong .
une efpece d’équilibre. De foree que Ia force
3»8 aufli bien que celle de la réaltion de 1,
matiere {ubtile {e doit partager également en- ¢
tre les deux corps. Carfiau licu de 2m12 | on
ayoit 6m12 qui appuyit fur mo, ce dernier
corps 70, ne recevroit pas feulement la force
m12, comme dans les fecondes loix, mais il
€n recevroit 36 , parce que le contre.coup
‘que Pair fajc ( j’entens totjours le fubtil & le
groflier , ) {uffit pour arréter & contre-ba!ar}.
€cr un moment Pun {ur l'autie les deyx corps :
Wfoimirtss '3

-
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de la commnnication des monvemens, Al
& la raifon de cecy eft apparamment que
Y touteft plein. De forte quemo étant choqué,
~ & pouflant L'air quieftdevanc lui, cetair le
repoufle & lui refifte d’abord infiniment, car
~ Ceft pour cela que m2 4, par exemple choquant
" 3mo , la force du reflort eft m24. Maisde leur
compreflion direte il en refulte une laterale,
qui fait que l'air circulant , prend fucceflive-
ment la place du corpsmo par derriere, & lui |
| ea cede autant enavant.: de forre que ce corps
avance librement avec la force qu’il a regdé du
corps choqué. Mauis il faur prendre garde que
quand un corps eftune fois en mouvement, il
trouve beaucoup moins de pefiftance ‘que dans
Pinftant du choc : parce” que Lair qui eft de-
vant lui , non-feulement celui qui en eit proche,
mais encore celui quieneft fore éloigné, ayant
€té, quoi qu’inégalement , preflé par le choc,
& confervant fa preflion parle mouvement du ‘
corps qui avance, il eft determiné au mouve-
ment lateral quine fait point de refiftance au
| COIps en mouvement. :

3. Puifque2mia ou 348 a pouflé mo avec la =

“ force m12 , le corps mo a la forcemia, & 3mS$
| n’a plus que 3m4. Or 3 caufe dela réation
m2 4 de la matiere fubtile qui (e partage ¢gale~

| ment , 3m4 deviendra 3m0; & A quictoit miz
¢ ‘deviendra — 2m12 ou m24 : ce qui eft encore :
conforme a I’experience , & paroit méme con= &
formea la raifon. Car ileft clair que ces deux
corps apres le fecand choc, doivent reprendre . !
leur premier érat, s’ils e rendent mutuellemens
les forces qu’ils fe font domnées , ce qu’on fup-
pofe naturellement devoir arriver. Mais je ne
‘croy pas que celaartive lorfque lesr mafles des !
corps fon trop inégales: & leuss vitefles wop i
grandes.

G T e i
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- Voiciencore un exemple pout faire voir que’
laforce qui refte au plus fore dans Pinftant e
Pequilibre, {c doit partager également, afin que.

Ies corps apres le fecond choc fe remettent dans.
Pérat ouils éroientavant le premier. 730 cho-

uant gmo, qui n’a point de force contraire,
evient mo, & smo devient sme. Ajoutez la-
TCation = OUem=mIy, VOUS AUrEZ e 722 5 &
5m9. '

Maintenant fi mis & gms (e choquent de -

nouveau, miy deviendramo, & smo fera §m6
dans Pinftant de I’équilibre. Mais 70 déja com-
Primé, ne pouvant pas prendre aflez promre-
ment une determination contraire & fa pre-
micre, sm6 partage également {a force ayec
lui, auffi-bien que la réaction de la mariere
Lubtile : Ou ce qui revient au méme, i £76 ne
Iui donne pas la moitie de fa force, la réa@ion
tombe {ur lui affez abondamment pour faire Jo
méme effet, ce qui neanmoins ne me paroir pas
fi_vraifemblable, Ainfi mo0 devient — m 15 &
smé cit encore 5m3. Enfin la réaion fur cha,
cun des corps érant égale au petit corps 7 my].
tiplié par {a vitefle 15, == mxs devient m— m30
& §m3 devient §me , ce qu’ils éroient avant Je
premier choc. Il me femble que ce calcy] re.
pond aux effers naturels & les réprefente (ugf.
famment A Pefprit, fuppofé que la regle quon
2 publiée foit todjours conforme il’cxpcriencei
c’eft a dire que les corps apresle fecond choc fe
remettent dans 1érac ou ils étoient avant le
premier.

- 41. Orilfaut remarquer que quand les corps
n’ont point de mouyvement conttaire, la réation
de lamatiere fubtile eft todjours égale 3 la vi-
tefle multiplide parda mafle du corps le plus
perit, & quiclle cft la méme ici que daps
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de la commnnication des monvemens. 43
Pexemple precedent, quoi qu’il femble qu’elle
) doive: étre beaucoup plus petite , d caule que
mI2 rencontrant 3miz, le choc eft unefois plus
. grand que lors que m24 rencontre 3m0.° Mais
. comme la vitefle refpective eft €gale dans les
~ deux cas, il eft clair quele perit corps Aem-
ploye également dans 'un & dans l'autre toure
~ fa torce contre le corps B, & que B employe
~une égale partie de fa force contre Je corps A :
aprés quoi la force qui refte au corps B quelque
 grande quelle foit, ne trouvant plus de refi- '
~ {tance, les pores des deux corps ne f{e rérrecifs 3
fent plus, & la matiere fubtile nes’y compri-
me plus. | . s g AP
Sion prenoit d’autres exemples a examiner
on rencontreroit certaines difficultez dans les
operations, & le calcul ne s’accorderoit “pas
avec P’experience. ‘Mais en f{uivant le principe
que j’ay propo(é, ou quelqu’autre qui fiitin-
| telligible , on decouvriroit plufieurs caufes pof
. fiblesde Perreur, & par e moyen de'quelques
nouvelles experiences on reconnoitroit enfin la
yeritable. i o T e
Si donc les favans avoient voulu chercher les
iaifons Phyfiques des ‘diverfitez qu’ils ont. re-
marquées dans le choc- des corps , ils auroient 3
1 €tabli des regles dont les operations du calcul
'; fuivroient pié 4 pié les cf%crs naturels , & y
xépondroient 4 peu prés. Car aflurement cela
o’eft pas impoffible. Mais furun certain nom- 5
bre d’experienceslils {c font contentez détablit
des regles qui ne donnent ce me femble nulle
ouverture a l'efprit, parce qu’elles ne decou-
vrent point le principe naturel dont elles doi-~
vent érre tirées. Encore s’ils nous avoient don-
né un grand nombre d’cxpcriences exaltement :  ;
décrites & rangées dans un ordre naturel ;' Mef
D j

]
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